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CAPO | - QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI, MODALITA' DI ESECUZIONE, ANDAMENTO DEI LAVORI
Art. 1 - Norme di accettazione dei materiali in genere

1. | materiali occorrenti per la costruzione delle opere, qualunque sia la loro provenienza, saranno della
migliore qualita nella rispettiva loro specie, e si intenderanno accettati solamente quando, a giudizio
insindacabile della Direzione Lavori, saranno riconosciuti rispondenti a quelli designati qui di seguito per
natura, qualita, durabilita, idoneita ed applicazione. Salvo speciali prescrizioni tutti i materiali occorrenti per
i lavori dovranno provenire da cave, fabbriche, stabilimenti, raffinerie, depositi ecc. scelti ad esclusiva cura
dell'lmpresa, la quale non potra accampare alcuna eccezione, qualora in corso di coltivazione delle cave, o
di esercizio delle fabbriche, stabilimenti, raffinerie ecc. i materiali non fossero piu rispondenti ai requisiti
prescritti, o venissero a mancare ed essa fosse quindi obbligata a ricorrere ad altre cave, in localita diverse, o
a diverse provenienze, intendendosi che, anche in tali casi, resteranno invariati i prezzi unitari stabiliti in
elenco e le somme per i compensi a corpo, come pure tutte le prescrizioni che si riferiscono alla qualita e
dimensioni dei singoli materiali. Per la provvista dei materiali in genere si richiamano espressamente le
prescrizioni dell'art. 21 del Capitolato Generale, e per la scelta e I'accettazione dei materiali stessi, saranno a
seconda dei casi, applicabili le norme ufficiali in vigore:

Leganti idraulici e opere in conglomerato cementi zio armato normale e precompresso e a struttura
metallica: Legge 26.5.1965 n. 595 ed il Decreto Ministeriale del 14.1.1966 sulle caratteristiche tecniche, e
requisiti dei leganti idraulici; il D.M. del 3.6. 1968 che fissa nuove norme sui requisiti di accettazione e
modalita di prova dei cementi, nonché la L. 5.11.1971 n. 1086 ed i D.M. 30.5.1972 e 26.3.980 "norme per la
disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato" ecc.

Materiali ferrosi: DD.MM. 29.2.1908, modificato dal Decreto 15.7.1925; per quanto riguarda il ferro
da impiegarsi nel cemento armato, si vedano la Legge 5.11.1971 n. 1086 ed i Decreti Ministeriali 30.5.1972
e 26.3.1980 "norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio normale e precompresso ed a
struttura ed a struttura metallica".

Pietra naturale: D.L. 16.11.1939 n. 2232 " Norme per |'accettazione delle pietre naturali".

Legnami: D.M. 30.10.1912

Materiali lapidei per pavimentazioni stradali D.L. 16.11.1939 n. 2234. In particolare detti materiali
dovranno pure rispondere ai seguenti requisiti di accettazione: (Fascicolo n. 4/1953 della commissione di
studio dei materiali stradali del C.N.R. relativo alle norme per I'accettazione dei pietrischi, pietrischetti, delle
graniglie, delle sabbie e degli additivi per le costruzioni stradali).

2. Natura delle rocce: la roccia sara omogenea, morfologicamente ben definita, non scistosa, scevra di
sostanze eterogenee. Sara unicamente di natura calcarea o serpentinosa, (quest'ultima priva di tracce di
talco o di amianto) scelta tra le varieta piu dure e tenaci in tutto rientrante nelle seguenti norme:
resistenza a compressione: - materiale di natura calcarea - 1200 kg/cmq - materiale di natura
serpentinosa - 1400 kg/cmq
coefficiente di imbibizione:
® materiale di natura calcarea - 0.3% in peso
= materiale di natura serpentinosa - 0.3% in peso
gelivita:
= |a resistenza a compressione dei provini che hanno subito i cicli alternativia meno 10 C e piu di
35 C saturi d'acqua, non deve essere inferiore al 10% della resistenza dei provini che sono
rimasti in acqua a temperatura costante.

3. Pietrisco: e definito tale il materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi,
ottenuto per frantumazione di pietrame o di ciottoli, passante al crivello 71UNI - 2334 e trattenuto da quello
25UNI - 2334. E distinto nelle tre varieta: 25/40, 40/60 e 40/71. Non sono ammessi nelle tolleranze
elementi maggiori di 100 mm. |l pietrisco dovra inoltre possedere i requisiti seguenti:

coefficiente di qualita (prova Deval):

= materiale di natura calcarea - maggiore di 10;




= materiale di natura serpentinosa - maggiore di 12;
coefficiente di qualita (prova Deval) su singoli pezzi:

= materiale di natura calcarea - maggiore di 4;

= materiale di natura serpentinosa - maggiore di 5;
potere legante (Pago) - maggiore di 30.

4. Pietrischetto: e definito in questo modo il materiale passante al crivello 25UNI 2334 e trattenuto da
quello 10UNI 2334, e distinto nelle due varieta 10/15 e 15/25.

5. Graniglia: & definito in questo modo il materiale passante al crivello 10UNI 2334 e trattenuto dal 2UNI
2332 e distinto nelle due varieta 2/5 e 5/10. Non sono ammessi nelle tolleranze elementi di dimensioni
inferiori a 0.40 mm. Tanto per il pietrischetto quanto per la graniglia, il coefficiente di frantumazione
secondo 1.S.S. dovra essere:

per materiale di natura calcarea - minore di 130;

per materiali di natura serpentinosa - minore di 110;

6. Sabbia: € il materiale litoide fine, di formazione naturale ed ottenuto per frantumazione di pietrame o di
ghiaia. E' ammessa una percentuale massima del 10% di materia le trattenuto rispettivamente sul crivello
7.1 UNI 2334 o sul setaccio 2UNI 2332, a seconda che si tratti di sabbia per conglomerati cementizi o di
sabbia per conglomerati bituminosi; in ogni caso non si deve avere piu del 5% di elementi passanti al
setaccio 0.07UNI 2332. La sabbia dovra essere ben granita, ruvida al tatto, di grossezza normale ed
uniforme, scevra di sostanze terrose, ed al bisogno dovra essere vagliata e lavata. Per le murature di getto si
sceglieranno le sabbie meno fini riservando le pil sottili per le profilature.

7. Ghiaia: le ghiaie dovranno essere ad elementi puliti, di materiale calcareo o siliceo di elevata resistenza,
esenti da materie organiche ed in genere da ogni sostanza estranea. Per quanto riguarda le dimensioni,
salvo quanto potra prescrivere di diverso la Direzione Lavori, la ghiaia dovra essere del diametro non
superiore a cm 6 se si tratta di lavori per fondazione e di cm 4 se si tratta di getto in elevazione.

8. Acqua - Per tutti gli usi sara adoperata esclusivamente acqua dolce, non torbida, proveniente da luoghi di
raccolta, che meglio converranno all'lmpresa, senza che essa possa avere mai ragione a compensi di
qualungue genere per le difficolta di approvvigionamento, causa la lontananza del luogo di presa.

9. | materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che I'Impresa
riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei lavori siano riconosciuti della
migliore qualita della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati. Quando la Direzione dei lavori avra
rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio insindacabile non idonea ai lavori, I'lmpresa dovra
sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti ed i materiali rifiutati dovranno essere immediatamente
allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a cura e spese dell'Impresa.

a. Acqua. - L'acqua dovra essere dolce, limpida e scevra di materie terrose, di cloruri e di solfati.

b. Calce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle
norme vigenti. La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta
cottura, di colore uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale
che, mescolata con la sola quantita d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi
completamente in una pasta soda a grassetto tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5%
dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od altrimenti inerti. La calce viva, al momento
dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in polvere o
sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla comunque in
luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita. L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori
sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni della Direzione dei lavori, in apposite vasche




impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La calce grassa destinata agli intonaci dovra essere
spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

Legami idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa
da impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di
accettazione di cui alle norme vigenti. Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su
tavolati in legno ben riparati dall'umidita o in sili.

Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze
eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti
prescritti dalle norme vigenti. Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere
perfettamente asciutta.

Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei
calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di
esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti. Le ghiaie ed
i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce resistenti, il piu
possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa
resistenza meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive. La sabbia da
impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere assolutamente scevra di materie terrose
ed organiche e ben lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita silicea proveniente da rocce
aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di
grossezza variabile da 1 a 5 mm. La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara
prescritta dalla Direzione dei lavori in base alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della
messa in opera dei calcestruzzi. L'Impresa dovra garantire la costanza delle caratteristiche della
granulometria per ogni lavoro. Per i lavori di notevole importanza I'Impresa dovra disporre della
serie dei vagli normali atti a consentire alla Direzione dei lavori i normali controlli. In linea di
massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi
dovranno essere da 40 a 71 mm (trattenuti dal crivello 40 U.N.I. e passanti da quello 71 U.N.1. n.
2334) per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60 mm (trattenuti dal
crevello 40 U.N.I. e passanti da quello 60 U.N.I. n. 2334) se si tratta di volti o getti di un certo
spessoree da 25 a 40 mm (trattenuti dal crivello 25 U.N.I. e passanti da quello 40 U.N.I. n. 2334) se
si tratta di volti o getti di limitato spessore. Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate
stradali dovranno essere costituite da elementi omogenei derivati da rocce durissime di tipo
costante e di natura consimile fra loro, escludendosi quelle contenenti elementi di scarsa
resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di incrostazioni. Il pietrisco, il
pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire dalla
spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri
durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo
vivo: e dovranno essere scevri di materie terrose, sabbia o comunque materie eterogenee.
Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti
pubblici e che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, &
necessario effettuare su campioni prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione
della cava, prove di compressione e di gelivita. Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da
cave di roccia, potra essere consentita per la formazione di esso I'utilizzazione di massi sparsi in
campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni o massi ricavabili da fiumi o torrenti
sempreché siano provenienti da rocce di qualita idonea. | materiali suindicati, le sabbie e gli
additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione del fascicolo n. 4 ultima edizione, del
Consiglio Nazionale delle Ricerche. Rispetto ai crivelli U.N.1. 2334, i pietrischi saranno quelli
passanti dal crivello 71 U.N.I. e trattenuti dal crivello 25 U.N.IL.; i pietrischetti quelli passanti dal
crivello 25 U.N.I. e trattenuti dal crivello 10 U.N.I.; le graniglie quelle passanti dal crivello 10 U.N.LI.
e trattenute dallo staccio 2 U.N.I. n. 2332. Di norma si useranno le seguenti pezzature:




pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate
all'acqua cilindrate;

pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per
I'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate
(mezzanello);

pietrischetto da 15 a 25 mm per l'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati
bituminosi e per trattamenti con bitumi fiuidi;

pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e
pietrischetti bitumati;

graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore
di conglomerati bituminosi;

graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della
Direzione dei lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara
invece usata per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso
non superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti
ai limiti di prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il
limite massimo o non siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata. Gli
aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

f. Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati.- Essi debbono identificarsi mediante la loro
granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza
della quale il comportamento della frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40
A.S.T.M.) passa da una fase solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad
una fase liquida (limite di fluidita L.L.) nonché dall'indice di plasticita (differenze fra il limite di
fluidita L.L. e il limite di plasticita L.P.). Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi
similari di strade gia costruite con analoghi terreni, ha notevole importanza. Salvo pil specifiche
prescrizioni della Direzione dei lavori si potra fare riferimento alle seguenti caratteristiche
(HighwayResearch Board):

strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al setaccio
25 mm ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.ST.M.; il detto passante al n.
10, dovra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.ST.M., dal 35 al 70% passante al n. 40
A.ST.M. e dal 10 al 25% passante al n. 200 A.ST.M.;

strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al setaccio
da 10 mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al
setaccio n. 40 e dal 3 al TO% al setaccio n. 200.

negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), I'indice di plasticita non deve
essere superiore a 6, il limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione passante al
setaccio n. 200 A.S.T.M. deve essere preferibilmente la meta di quella passante al setaccio n.
40 e in ogni caso non deve superare i due terzi di essa.

strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);

strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla:
deve essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10
mm, dal 55 all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n.
40 e dal 10 al 25% al setaccio n. 200;

negli strati superiori 4) e 5) I'indice di plasticita non deve essere superiore a 9 ne inferiore a 4;
il limite di fluidita non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere
inferiore ai due terzi della frazione passante al n. 40. Inoltre € opportuno controllare le
caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (Californianbearing ratio) che




esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due pollici di diametro, con
approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza di una miscela
tipo. In linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densita massima e saturato con
acqua dopo 4 giorni di immersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per
gli strati inferiori non inferiore a 30 e per i materiali degli strati superiori non inferiore a 70.
Durante I'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.
Detrito di cava o tout venant di cava o di frantoio. - Quando per gli strati di fondazione della
sovrastruttura stradale sia disposto I'impiego di detriti di cava, il materiale deve essere in ogni caso
non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un potere portante
C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista
granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali tenei (tufi, arenarie) in
qguanto la loro granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la
granulometria dovra essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di
norma la dimensione massima degli aggregati non deve superare i 10 cm. Per gli strati superiori si
fara uso di materiali lapidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno 80; la
granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del
materiale non dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra
superare i 6 cm.
Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno
corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed
ognuna monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature,
interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego
ed offrire una resistenza proporzionata all'entita della sollecitazione cui devono essere
assoggettate. Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua
corrente. Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno
essere sonore alla percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita. Il profilo
dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cmq ed una resistenza
all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come termine di
paragone.
Tufi.- Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle
pomiciose e facilmente friabili, nonche i cappellacci e saranno impiegati solo in relazione alla loro
resistenza.
Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono
rispondere alle norme di accettazione di cui al fascicolo n. 5 de]la Commissione di studio dei
materiali stradali del Consiglio Nazionale delle Ricerche.
Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina,
compatta ed omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere duri, sonori
alla percussione e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa
nuocere alla buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla
cristallizzazione dei solfati alcalini; non contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine
non essere eccessivamente assorbenti. | mattoni, inoltre, debbono resistere all'azione delle basse
temperature, cioe se sottoposti quattro mattoni segati a meta, a venti cicli di immersione in acqua
a 35°C, per la durata di 3 ore e per altre 3 ore posti in frigorifero alla temperatura di - 10°, i quattro
provini fatti con detti laterizi sottoposti alla prova di compressione debbono offrire una resistenza
non minore dell'80% della resistenza presentata da quelli provati allo stato asciutto. | mattoni di
uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di modello
costante e presentare, sia a]l'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenza
minima allo schiacciamento di almeno 160 Kg/cmg. Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni
vigenti in materia.
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Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie,
soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione,
laminazione, trafilatura, fucinatura e simili. Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste
dalle vigenti disposizioni legislative, dal D.M. 14 febbraio 1992, nonche dalle norme U.N.. vigenti e
presentare inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti:
= 1°Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna,
privo di screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.
= 2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro
omogeneo) dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a
freddo ed a caldo, senza presentare screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non
suscettibile di prendere la tempra. Alla rottura dovra presentare struttura finemente
granulare ed aspetto sericeo.
= 3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi
altro lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.
= 4° L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra soddisfare alle seguenti condizioni: il carico di
sicurezza non deve superare il 35% del carico di rottura; non deve inoltre superare il 40% del
carico di snervamento quando il limite elastico sia stato elevato artificialmente con
trattamento a freddo (torsione, trafila), il 50% negli altri casi. Il carico di sicurezza non deve
comunque superare il limite massimo di 2400 kg/cmq. Detti acciai debbono essere impiegati
con conglomerati cementizi di qualita aventi resistenza cubica a 28 giorni di stagionatura non
inferiore a chilogrammi/cmq 250; questa resistenza € riducibile a Kg/cmqg 200 quando la
tensione nell'acciaio sia limitata a kg/cmq 2200. Le caratteristiche e le modalita degli acciai ad
aderenza migliorata saranno di quelle indicate nel D.M. 1° aprile 1983.
= 5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace,
leggermente malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia,
finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle,
sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre
perfettamente modellata. E' assolutamente escluso l'impiego di ghise fosforose.

. Legname. - | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano,

dovranno rispondere a tutte le prescrizioni di cui alle vigenti leggi, saranno provveduti tra le piu
scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con 'uso a cui
sono destinati. | requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme U.N.I.
Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi pilu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla
sega e si ritirino nelle connessure. | legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco
dell'albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente dritti, in modo che la congiungente i
centri delle due basi non debba uscire in alcun punto del palo; dovranno essere scortecciati per
tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi delle
estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza, né il quarto del maggiore dei due
diametri. Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno
essere spianate e senza scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore
di un sesto del lato della sezione trasversale. | legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e
squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate, senza rientranze o risalti, e con gli
spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smusso di sorta.

Bitumi. - Debbono soddisfare alle "Norme per |'accettazione dei bitumi per usi stradali" di cui al
"Fascicolo n. 2" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per trattamenti superficiali
e semipenetrazione si adoperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i trattamenti a penetrazione,
pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per conglomerati chiusi i tipi B
60/80, B 50/60, B 40/50, B 30/40; per asfalto colato il tipo B 20/30.




. Bitumi liquidi. - Debbono soddisfare alle "Norme per |'accettazione dei bitumi liquidi per usi
stradali" di cui al "Fascicolo n. 7" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per i
trattamenti a caldo si usano i tipi BL 150/300 e BL 350/700 a seconda della stagione e del clima.
. Emulsioni bituminose. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle emulsioni
bituminose per usi stradali" di cui al "Fascicolo n. 3" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima
edizione.
. Catrami. - Debbono soddisfare alle "Norme per |'accettazione dei catrami par usi stradali" di cui al
"Fascicolo n. 1" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per i trattamenti si usano i
tre tipi: C 10/40, C 40/125, C 125/500.
Polvere asfaltica. - Deve soddisfare alle "Norme per |'accettazione delle polveri di rocce asfaltiche
per pavimentazioni stradali" di cui al "Fascicolo n. 6" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima
edizione.
. Olii minerali. - Gli olii da impiegarsi nei trattamenti in polvere di roccia asfaltica a freddo, sia di
prima che di seconda mano, potranno provenire:

= da rocce asfaltiche o scisto-bituminose;

= da catrame;

= da grezzi di petrolio;

= da opportune miscele dei prodotti suindicati.
Gli olii avranno caratteristiche diverse a seconda che dovranno essere impiegati con polvere di
roccia asfaltica di provenienza abruzzese o siciliana ed a seconda della stagione in cui i lavori
verranno eseguiti. Se d'inverno, si ricorrera al tipo di cui alla lett. A; se d'estate, al tipo di cui alla
lett. B.

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza abruzzese

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° 3/6 4/8
Acqua max 0,5 % max 0,5 %

Distillato fono a 200°C

Residuo a 330 °C

Punto di rammollimento del residuo (palla e
anello)

max 10 % (in peso)
min 25 % (in peso)
30/45

max 4 %

max 5% (in peso)
min. 30% (in peso)
35/70

max 4 %

Contenuto in fenoli

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza siciliana

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 50° max 10 max 15

Acqua max 0,5 % max 0,5 %
Distillato fono a 230°C max 10 % (in peso) max 5% (in peso)
Residuo a 330 °C min 45 % min. 5% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo (palla e|55/70 55/70

anello) max 4 % max 4 %

Contenuto in fenoli
Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di necessita, essere riscaldati ad una temperatura non
eccedenti i 60°C.

Prove dei materiali - In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei
materiali per la loro accettazione, I'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove
dei_materiali impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle di campioni di lavori eseguiti, da
prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio di campioni ad Istituto




Sperimentale debitamente riconosciuto. L'Impresa sara tenuta a pagare le spese per dette prove,
secondo le tariffe degli istituti stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel
competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e firma del Direttore dei lavori e dell'Impresa, nei
modi pil adatti a garantire I'autenticita.

Art. 2 - Tracciamenti
1. L'lImpresa € obbligata ad eseguire la picchettazzione completa del lavoro, in modo che risultino indicati i
limiti degli scavi e dei riporti, l'inclinazione delle scarpate, ecc.

2. Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'lmpresa dovra procedere al tracciamento di
esse, pure con l'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i
lavori in terra.

Art. 3 - Fresatura di strati in conglomerato bituminoso
1. La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta. Sara facolta della Direzione Lavori accettare eccezionalmente
I'impiego di attrezzature tradizionali quali ripper, escavatori, demolitori, ecc.

2. Tutte le attrezzature dovranno essere perfettamente efficienti, funzionanti e di caratteristiche
meccaniche, dimensioni, e funzionamento preventivamente approvato dalla Direzione dei Lavori della
stazione appaltante.

3. La superficie dello scavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati
non completamente fresati che possano compromettere I'aderenza delle nuove stese da porre in opera.
L'Impresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione fissati dalla D.L. Qualora questi
dovessero risultare inadeguati o comunque diversi in eccesso o in difetto rispetto all'ordinativo del lavoro,
I'Impresa & tenuta a darne immediata comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un suo Assistente che
potranno eventualmente autorizzare la modifica delle quote di scarifica. Lo spessore della fresatura dovra
essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando I'altezza delle due pareti laterali con
quella della parte centrale dello scavo.

Art. 4 — Demolizioni in genere
1. Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da
prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo percio vietato di gettare dall'alto i materiali
in genere, che invece dovranno essere trasportati o guidati in basso, salvo che vengano adottate opportune
cautele per evitare danni ed escludere qualunque pericolo.

2. Nelle demolizioni I'lmpresa dovra procedere in modo da non deteriorare i materiali che possano ancora,
a giudizio della Direzione dei lavori, impiegarsi utilmente, sotto pena di rivalsa di danni verso
I'Amministrazione; alla quale spetta la proprieta di tali materiali, alla pari di quello proveniente dagli scavi in
genere e |'Impresa dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito, ecc., in conformita e con tutti
gli oneri previsti nel presente Capitolato.

3. La Direzione dei lavori si riserva di disporre con sua facolta insindacabile l'impiego dei suddetti materiali
utili per I'esecuzione dei lavori appaltati.




4. | materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al piu presto, venire
trasportati, a cura e spese dell'Impresa, in rifiuto alle pubbliche discariche e comunque fuori la sede dei
lavori con le norme o cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie.

Art. 5 - Sottoservizi
1. LUimpresa effettuera, prima dell’inizio dei lavori, la ricerca, la localizzazione planimetrica ed altimetrica e
la salvaguardia da ogni rottura degli eventuali sottoservizi esistenti: cavi Telecom, Enel, condotte fognarie,
idriche, metanodotto, ecc..

Art. 6 - Cigli e cunette
1. Icigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenco non sia stato previsto prezzo a metro lineare, saranno pa-
gati a metro cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare le superfici viste rifinite fresche al fra-
tazzo.

Art. 7 — Scavi in genere
1. Norme generali per gli scavi
L'Impresa & tenuta ad adottare i sistemi, i mezzi d'opera, i materiali che risultino piu convenienti ai fini
dell'economia generale delle opere, e che siano stati riconosciuti ,dalla Direzione dei Lavori piu rispondenti
alla buona riuscita ed al regolare andamento dei lavori.

Qualora nel corso degli scavi meccanici venissero incontrati reperti archeologici, I'lmpresa fermera i lavori in
quel punto, spostandosi in altra zona in attesa dell'eventuale intervento di competenza della
Soprintendenza ai Beni Archeologici. In tali zone la Direzione dei Lavori potra disporre che i lavori siano
eseguiti con modalita particolari. Resta stabilito che I'lmpresa € in ogni caso responsabile dei danni che
possono derivare dai lavori alle canalizzazioni ed ai reperti archeologici incontrati negli scavi.

Lungo le strade di ogni genere e categoria, sia durante I'esecuzione dei lavori per I'apertura degli scavi, che
per tutto il tempo in cui questi resteranno aperti, I'lmpresa dovra adottare tutte le disposizioni necessarie
per garantire la liberta e la sicurezza del transito ai pedoni, agli animali e ai veicoli. Per questo I'Impresa &
obbligata a collocare ponteggi, passerelle, ripari, segnali, ovunque se ne presenti la necessita, nel rispetto
della normativa vigente.

L'Impresa, comunque, dovra porre particolare cura affinché non siano danneggiate le tubazioni, i cavi e le
canalizzazioni di qualsiasi genere che potranno incontrarsi negli scavi; essa dovra anche fare in modo che,
con l'impiego di sostegni, puntelli, sbadacchiature e sospensioni, siano mantenute le dette canalizzazioni
con assoluta sicurezza nella loro primitiva posizione garantendone la continuita di esercizio. Per quanto
riguarda le canalizzazioni degli scarichi, esse dovranno essere lasciate in sito ove ci0 sia possibile; se fosse
invece necessario troncarle, I'mpresa dovra provvedere a mantenere il deflusso delle acque con raccordi
provvisori.

Qualora per la natura e consistenza delle materie da scavare, per il genere dei lavori che si eseguono, o per
qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbadacchiature ed armare le pareti dei cavi, di qualsiasi
tipo e profondita, I'lmpresa dovra provvedervi di propria iniziativa, adottando tutte le precauzioni
necessarie per impedire smottamenti e franamenti e per assicurare il piu possibile da ogni pericolo gli
operai. Resta stabilito che, quali che siano i provvedimenti adottati, I'mpresa stessa sara in ogni caso I'unica
responsabile di eventuali danni alle persone ed alle cose comunque derivanti o connesse con |'esecuzione
degli scavi.
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L'Impresa dovra provvedere inoltre a mantenere, a sua cura e spese, I'aggottamento e il deflusso naturale
delle acque di qualsiasi provenienza e curare di togliere ogni impedimento che si opponesse al deflusso
stesso ed ogni causa di rigurgito, anche ricorrendo all'apertura di canali fugatori. L'Impresa dovra inoltre
adottare ogni accorgimento allo scopo di evitare che le acque meteoriche e quelle comunque scorrenti in
superficie si riversino negli scavi. Per tali provvedimenti non verranno corrisposti compensi particolari,
essendo i relativi oneri previsti e compensati nei prezzi degli scavo.

2. Scavi di shancamento

Prima di porre mano agli scavi I'lmpresa & obbligata ad eseguire la picchettazione completa del lavoro in
modo che risultino indicati i limiti degli scavi stessi e degli eventuali riporti in base alla sagoma e alle
dimensioni delle opere. L'Impresa dovra montare le modine necessarie a determinare con precisione
I'andamento delle scarpate, curandone, dopo la loro apposizione, la conservazione in sito. L'Impresa dovra
consegnare gli scavi al giusto piano prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli ben tracciati e
regolari, compiendo a sue spese, durante |'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, le eventuali riprese e
sistemazioni delle scarpate e banchine.

La profondita di scavo sara riferita ad appositi picchetti o capisaldi, ubicati in posizione conveniente. Durante
I'esecuzione dei lavori di scavo dovra essere usata la massima cura per la conservazione dei picchetti e dei
vertici che individuano il tracciato.

Ai fini degli scavi a sezione obbligata gli stessi dovranno essere realizzati a settori dell’'ampiezza massima di
metri quattro, provvisti di idonee sbadacchiature e puntellamenti atti a garantire la stabilita della scarpata. Il
lavoro dovra comunque essere condotto con mezzi meccanici posizionati a opportuna distanza in modo tale
che eventuali franamenti non interessino i mezzi stessi. La zona al piede dello scavo non dovra essere
transitata da personale di servizio.

3. Materiali di risulta degli scavi

| materiali di risulta degli scavi, se giudicati idonei della Direzione Lavori verranno reimpiegati per la
formazione di eventuali rinterri, per la riprofilatura delle sponde, per i rilevati. Durante I'esecuzione dei
lavori la Direzione Lavori potra disporre che tutti o parte dei materiali siano depositati in aree di stoccaggio,
ovvero siano recapitati a discarica autorizzata. Si intende che tali materiali restano di proprieta
dell'’Amministrazione.

L'Impresa dovra inoltre curare che detti materiali non rechino ostacolo al transito delle persone e dei veicoli,
all'accesso ai fabbricati e alle manovre degli operai necessarie per I'esecuzione dei lavori.

Qualunque danno si verificasse in dipendenza della sistemazione del materiale di scavo dovra essere
prontamente riparato a cura e spese dell'Impresa, in modo da non intralciare |'ulteriore sviluppo dei lavori.

Alla Direzione dei Lavori e riservata la facolta insindacabile di vietare all'Impresa il deposito delle materie di
scavo nelle zone dove il terreno non presenti sufficiente stabilita. Le materie di scavo depositate, in tal caso,
dovranno essere riprese e trasportate in luoghi adatti, senza che per cid possa competere all'Impresa alcun
compenso.

| materiali di risulta dagli scavi che non siano destinati ad essere reimpiegati per rinterro o rilevato e non
utilizzabili per altri scopi, dovranno essere immediatamente allontanati dal cantiere e trasportati a rifiuto su
apposite aree. L'Impresa dovra provvedere a sua cura e spese le eventuali opere di protezione al carico del
materiale su autocarro, mentre & da computarsi a parte il trasporto a discarica ed i relativi oneri nel luogo
che riterra conveniente, previo benestare della Direzione dei Lavori e l'ottenimento delle prescritte
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autorizzazioni nel caso in cui le discariche debbano essere effettuate in zone soggette a tutela dell'ambiente
ai sensi delle leggi vigenti in materia.

Art. 8 - Legnami
1. | legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenze essi siano dovranno
rispondere a tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912 e alle norme UNI vigenti; saranno provveduti
fra le piu scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con l'uso cui sono
destinati.

2. Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla
trasformazione del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli e lastre.

3. | prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione puo procedere ai controlli (anche
parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle
prescrizioni di seguito indicate.

4. Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del
progetto.
5. | segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

a. tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm (norme UNI ISO 737, 738, 1032 e UNI EN 336);

b. tolleranze sullo spessore: £2 mm (norme UNI ISO 737, 738, 1032);

¢. umidita non maggiore del 15%, misurata secondo le norme UNI 8829 e 8939.

6. | pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norma UNI EN 316):
a. tolleranza sulla lunghezza e larghezza: £3 mm;
b. tolleranze sullo spessore: £0,5 mm,;
¢. umidita non maggiore dell'8%;
d. massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m3; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m3;
per tipo duro oltre 800 kg/m3, misurate secondo la norma UNI 9343,

7. lasuperficie potra essere:

a. grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura);
b. levigata (quando ha subito la levigatura);
c. rivestita su uno o due facce mediante placcatura, carte impregnate, smalti, altri.

8. | pannelli a base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norma UNI EN 309):

a. tolleranze sulla lunghezza e larghezza: 5 mm;
b. tolleranze sullo spessore: £0,5 mm;
c. umidita del 10% * 3%;

9. | pannelli di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli
articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norme UNI EN
313/1, 313/2, 635/2, 635/3, UNI 6467 e FA-58-74):

a. tolleranze sulla lunghezza e larghezza: 5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;
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b. tolleranze sullo spessore: 1 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;
¢. umidita non maggiore del 12%.

Art. 9 - Malte e conglomerati

1. | quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati
dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:

Calce comune in pasta 0,45 mc

Sabbia 0,90 mc
2° Malta semidraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta

Sabbia 0,45 mc

Pozzolana 0,45 mc

0,45 mc

3° Malta idraulica:

Calce idraulica

Sabbia 0,90 mc
4° Malta idraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta 0,45 mc

Pozzolana 0,90 mc
5° Malta cementizia:

Agglomerante cementizio a lenta presa

Sabbia 1,00 mc
6° Malta cementizia (per intonaci):

Agglomerante cementizio a lenta presa

Sabbia 1,00 mc
7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica 0,45 mc

Pietrisco o ghiaia 0,90 mc
8° Smalto idraulico per cappe:

Malta idraulica 0,45 mc

Pietrisco 0,90 mc
9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

Cemento normale (a lenta presa) 2,00 q

Sabbia 0,400 mc

Pietrisco o ghiaia 0,800 mc
10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):

Agglomerante cementizio a lenta presa 2+2,5q

Sabbia 0,400 mc

Pietrisco o ghiaia 0,800 mc
11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

Cemento 3,009

Sabbia 0,400 mc

Pietrisco e ghiaia 0,800 mc
12° Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per

parapetti o coronamenti di ponti, ponticelli o tombini):

Agglomerante cementizio a lenta presa 3,509

Sabbia 0,400 mc

Pietrisco o ghiaia 0,800 mc

Graniglia marmo nella parte vista battuta a martellina
13° Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni in cemento a
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doppio strato:

Agglomerante cementizio a lenta presa 2,009
Sabbia 0,400 mc
Pietrisco 0,800 mc

14° Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in
cemento a due strati, oppure per pavimentazioni ad
unico strato:

Cemento ad alta resistenza 3,50q
Sabbia 0,400 mc
Pietrisco 0,800 mc

2. Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'lmpresa sara obbligata ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove
proporzioni previste. i materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso
determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla
Direzione dei lavori e che I'lmpresa sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente
su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione.

3. La calce spenta in pasta non dovra essere misurata in fette come viene estratta con badile dal calcinaio,
ma bensi dopo essere stata rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e bene unita.
L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici. Gli ingredienti componenti le malte cementizie
saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso
ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile ma sufficiente, rimescolando continuamente. Nella
composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima l'impasto della malta
con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la malta
sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente
distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie. Per i conglomerati cementizi semplici
o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita delle prescrizioni del D.M. 14 febbraio 1992.
Quando sia previsto I'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto lo
studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria
degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto.

4. 1l quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del
getto e comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto I'acqua
unita agli inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere. | getti debbono
essere convenientemente vibrati. Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria
degli inerti, mentre la resistenza del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a
compressione su cubetti prima e durante i getti. Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno
essere preparati solamente nella quantita necessaria, per l'impiego immediato, cioé dovranno essere
preparati volta per volta e per quanto € possibile in vicinanza del lavoro. | residui di impasti che non
avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli
di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati pero nella sola stessa giornata del loro
confezionamento.

Art. 10 - Murature di getto o calcestruzzi
1. Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni delle opere d'arte o in elevazione, o per qualsiasi altro lavo-
ro sara composto nelle proporzioni indicate nel presente capitolato e che potranno essere meglio precisate
dalla Direzione. Il calcestruzzo sara messo in opera appena confezionato e disposto a strati orizzontali
dell'altezza da 20 a 30 cm, su tutta I'estensione della parte di opera che si esegue ad un tempo, ben battuto
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e costipato, per modo che non resti alcun vano nello spazio che deve contenerlo nella sua massa. Quando il
calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto incassati od a pozzo, dovra essere calato nello scavo
mediante secchi a ribaltamento. Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione dei lavori potra consentire che
il calcestruzzo venga gettato liberamente, nel qual caso prima del conguagliamento e della battitura. per
ogni strato di 30 cm di altezza dovra essere ripreso dal fondo del cavo rimpastato per rendere uniforme la
miscela dei componenti. Quando il calcestruzzo sia gettatto sott'acqua, si dovranno impiegare tramogge
casse apribili o quegli altri mezzi di immersione che la Direzione dei lavori prescrivera, ed usare la diligenza
necessaria ad impedire che, nel passare attraverso |'acqua, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia pur minima-
mente, della sua energia.

2. Finito il getto e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, il calcestruzzo dovra essere lasciato
assodare per tutto il tempo che la Direzione dei lavori riterra necessario per reggere la pressione che il cal-
cestruzzo dovra sopportare. Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestimento di scarpate, si dovra aver
cura di coprirlo con uno strato di sabbia di almeno 10 cm e di bagnarlo con frequenza ed abbondanza per
impedire il troppo rapido prosciugamento. E' vietato assolutamente I'impiego di calcestruzzi che non si po-
tessero mettere in opera immediatamente dopo la loro preparazione; quelli che per qualsiasi motivo non
avessero impiego immediato dopo la loro preparazione debbono senz'altro essere gettati a rifiuto.

Art. 11 - Opere in conglomerato cementizio armato e cemento armato precompresso

1. Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso |'lmpresa dovra attenersi stret-
tamente a tutte le norme vigenti per |'accettazione dei cementi e per I'esecuzione delle opere in conglome-
rato cementizio e a struttura metallica (D.M. 3 giugno 1968 e D.M. 20 novembre 1984; L. 5 novembre 1971,
n. 1086 e D.M. 14 febbraio 1992). Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima
cura affinche i componenti riescano intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.
Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantita necessaria per I'impiego immediato e cioeé deb-
bono essere preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

2. Per ogni impasto si devono misurare da prima le quantita dei vari componenti, in modo da assicurare che
le proporzioni siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi que-
sta con la ghiaia o il pietrisco ed in seguito aggiungere I'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi a ri-
mescolare I'impasto finché assuma l'aspetto di terra appena umida. Costruito ove occorra il cassero per il
getto, si comincia il versamento dello smalto cementizio che deve essere battuto fortemente a strati di pic-
cola altezza finche I'acqua affiori in superficie. Il getto sara eseguito a strati di spessore non superiore a 15
cm. Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da evitare per
guanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi. | casseri occorrenti per le opere di getto, debbono
essere sufficientemente robusti da resistere senza deformarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi durante la
pigiatura. Quando sia ritenuto necessario, i conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. | conglo-
merati con cemento ad alta resistenza € opportuno che vengano vibrati. La vibrazione deve essere fatta per
strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla Direzione dei lavori e comunque non superiore
a 15 cm ed ogni strato non dovra essere vibrato oltre un'ora dopo il sottostante. | mezzi da usarsi per la vi-
brazione potranno essere interni (pervibratori a lamiera o ad ago) ovvero esterni da applicarsi alla supeficie
esterna del getto o alle casseforme. | pervibratori sono in genere piu efficaci, si deve pero evitare che essi
provochino spostamenti nelle armature. La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di
piccolo e medio spessore (massimo 20 cm).

3. Quando sia necessario vibrare la cassaforma & consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassafor-
ma stessa che deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a frequenza elevata (da
4.000 a 12.000 cicli al minuto ed anche piu). | pervibratori vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in
modo da evitare la formazione dei vuoti; nei due percorsi si potra avere una velocita media di 8-10 cm/sec;
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lo spessore del singolo strato dipende dalla potenza del vibratore e dalla dimensione dell'utensile. Il raggio
di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindi i punti di attacco vengono distanziati in
modo che l'intera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media 50 cm). Si dovra mettere par-
ticolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra essere asciutto con la con-
sistenza di terra umida debolmente plastica. La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla
vibrazione: con malta in eccesso si ha sedimentazione degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malta in
difetto si ha precipitazione della malta e vuoti negli strati superiori. La vibrarione non deve prolungarsi trop-
po, di regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve strato di malta omogenea ricca di acqua. Di
man mano che una parte del lavoro e finita, la superficie deve essere periodicamente innaffiata affinche la
presa avvenga in modo uniforme, e, quando occorra, anche coperta con sabbia o tela mantenuta umida per
proteggere |'opera da variazioni troppo rapide di temperatura.

4. Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate. Quando siano veramente inevitabili, si deve
umettare bene la superficie del conglomerato eseguito precedentemente se questo € ancora fresco; dove la
presa sia iniziata o fatta si deve raschiare la superficie stessa e prima di versare il nuovo conglomerato, ap-
plicare un sottile strato di malta di cemento e sabbia nelle proporzioni che, a seconda della natura dell'ope-
ra, saranno di volta in volta giudicate necessarie dalla Direzione dei lavori, in modo da assicurare un buon
collegamento dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve fare anche la lavatura se la ripresa non ¢ di fresca
data. In tutti i casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati disposti normalmente agli sforzi dai
quali la massa muraria di calcestruzzo e sollecitata. Quando I'opera venga costruita per tratti o segmenti
successivi, ciascuno di essi deve inoltre essere formato e disposto in guisa che le superfici di contatto siano
normali alla direzione degli sforzi a cui la massa muraria, costituita dai tratti o segmenti stessi, € assoggetta-
ta. Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il con-
glomerato abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la solidita dell'opera non ab-
bia per tale operazione a soffrirne neanche minimamente.

5. Per lavori da eseguirsi con smalto cementizio in presenza di acqua marina, si debbono usare tutte le cure
speciali atte particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa cementizia. Per il ce-
mento armato da eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da eseguirsi sul litorale marino ov-
vero a breve distanza dal mare, I'armatura metallica dovra essere posta in opera in modo da essere protetta
da almeno uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e le superfici esterne delle strutture in cemento ar-
mato dovranno essere boiaccate. Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei compo-
nenti e le migliori proporzioni dell'impasto con accurati studi preventivi di lavori. Per le opere in cemento ar-
mato precompresso devono essere sempre usati, nei calcestruzzi, cementi ad alta resistenza con le prescrit-
te caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante la costruzione, impasti e dosaggi da ef-
fettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari caratteristiche meccaniche, osservando scrupolosamente
in tutto le norme di cui alla L. 5 novembre 1971, n. 1086 e al D.M. 14 febbraio 1992. Qualunque sia l'impor-
tanza delle opere da eseguire in cemento armato, all'lmpresa spetta sempre la completa ed unica responsa-
bilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato e dei tipi di esecutivi che
le saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla Direzione dei lavori in corso di appalto e prima
dell'inizio delle costruzioni. L'Impresa dovra percio avere sempre a disposizione, per la condotta effettiva dei
lavori, un ingegnere competente per lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la dura-
ta di essi. Detto ingegnere, qualora non sia lo stesso assuntore, dovra pero, al pari di questo essere munito
dei requisiti di idoneita a norma di quanto € prescritto nel Capitolato generale.

6. Nella calcolazione dei ponti, i carichi da tenere presenti sono quelli indicati dal D.M. 2 agosto 1980 e dal-

la Circ. Min. LL.PP. 11 novembre 1980, n. 20977 nonché dal D.M. 4 maggio 1990 e dalla Circ. Min. LL.PP. 25
febbraio 1991, n.34233.
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7. Solo dopo intervenuta l'approvazione da parte della Direzione dei lavori, I'lmpresa potra dare inizio al la-
voro, nel corso del quale si dovra scrupolosamente attenere a quanto prescritto dalla Direzione dei lavori.
Spetta in ogni caso all'lmpresa la completa ed unica responsabilita della regolare ed esatta esecuzione delle
opere in cemento armato. Le prove verranno eseguite a spese dell'Impresa e le modalita di esse saranno fis-
sate dalla Direzione dei lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i cari-
chi fissati nelle norme sopra citate. Le prove di carico non si potranno effettuare prima di 50 giorni dall'ulti-
mazione del getto.

8. L'Impresa dovra avere a disposizione per la condotta effettiva dei lavori un ingegnere competente per i
lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata dei lavori medesimi.

Art. 12 - Canalizzazioni
1. | tubi posti in opera con sottofondo in calcestruzzo di cemento secondo le prescrizioni della D.L. in rela-
zione alla natura del terreno e dei diametri delle condotte, verranno sigillati tra loro con malta cementizia,
allineati a regola d'arte e disposti su un piano inclinato con pendenza prescritta dalla D.L.

2. Per la raccolta delle acque meteoriche verranno posti in opera dei chiusini prefabbricati con idoneo sifo-
ne e caditoie in ghisa

Art. 13 - Tubazioni in PVC rigido
1. Le tubazioni ed i raccordi in PVC rigido per le rispettive classi di appartenenza e di applicazione, dovran-
no essere conformi per tipo, dimensioni e caratteristiche, e dovranno soddisfare ai metodi di prova generale
indicata dalla normativa UNI esistente UNI 7447 — 75) ovverosia in difetto alle vigenti norme ISO o DIN

Art. 14 -Scavi per tubazioni
1. Lo scavo per la posa delle condutture dovra essere regolato in modo che I'appoggio del tubo si trovi alla
profondita indicata nei profili di posa (o al momento della consegna), salvo quelle maggiori profondita che si
rendessero necessarie in alcuni punti in conseguenza dell'andamento del terreno e delle esigenze di posa.

2. li scavi per la posa delle condutture saranno eseguiti con mezzi meccanici o a mano o in entrambi i modi
a seconda delle situazioni particolari di ogni singolo tratto di condotta e con la minima larghezza compatibile
con la natura delle terre e con le dimensioni esterne delle condotte, ricavando opportuni allargamenti e nic-
chie per i blocchi di ancoraggio o di spinta, per giunti, per le apparecchiatura e per i pezzi speciali nonché
per le camerette di ispezione. Raggiunto il piano di posa alla profondita prevista dei profili si provvedera a li-
vellarlo accuratamente. Dovra essere predisposto un letto di sabbia di adeguato spessore, sul quale verra
appoggiata la condotta. Il suddetto letto potra essere formato anche con parte del terreno di risulta dagli
scavi ove questi risulti sufficientemente sciolto.

3. Qualora nell'esecuzione degli scavi la D.L. ritenesse i normali mezzi di aggottamento non sufficienti a ga-
rantire la buona esecuzione dell'opera a causa della falda freatica elevata, con conseguenti frammenti e ri-
bollimenti negli scavi, sara in facolta della stessa D.L. di ordinare I'impiego di mezzi idonei per I'abbassamen-
to della falda, da compensare a parte con il relativo prezzo di elenco, nel quale si & tenuto conto di tutti gli
oneri per installazione, funzionamento e rimozione degli impianti.

4. Qualora il materiale di risulta degli scavi delle trincee non fosse ritenuto idoneo per il rinterro a giudizio
insindacabile della D.L. lo stesso verra portato a rifiuto o sostituito con materiale idoneo che verra pagato
con il relativo prezzo di elenco il quale comprende pure I'onere del carico, trasporto a qualunque distanza e
scarico del materiale di risulta. Per la continuita del transito in genere e obbligo dell'Impresa appaltatrice
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costruire adeguati ponti provvisori, salvo accordi che potessero intervenire, fra l'impresa ed interessati per
una temporanea sospensione o diversione del transito. In particolare I'impresa dovra curare le necessarie
segnalazioni, le quali durante la notte saranno luminose, e se occorre, custodite. In caso di interruzioni in
qualche tratto di strada saranno disposti a cura dell'Impresa opportuni avvisi e segnalazioni secondo quanto
previsto dai relativi articoli del Codice della Strada e del suo Regolamento Attuativo.

5. L'Impresa assume la completa responsabilita di evenutali danni a persone o a cose derivanti dalla manca-
ta o insufficiente osservanza delle prescrizioni o cautele necessarie.

6. Per l'inizio dei lavori, per la manomissione delle strade o piazze, per tutto quanto possa avere riferimento
ad occupazioni provvisorie che vadano a determinarsi sulle aree pubbliche o private e per quanto concerne
la demolizione e la ricostruzione delle pavimentazioni stradali I'impresa deve ottenere |'approvazione della
D.L., ed anche il preventivo consenso, per quanto di sua competenza delle autorita competenti e dei privati
proprietari e da tenersi alle prescrizione degli stessi, senza diritto a particolari compensi.

7. Quando e previsto l'insediamento della tubazione nella sede stradale, I'impresa dovra procedere alla for-
mazione dei cavi per tratti sufficientemente brevi disponendo e concentrando i mezzi d'opera in modo da
rendere minimo, per ogni singolo tratto, il tempo di permanenza con cavo aperto. Lo sviluppo di tali tratti
verra tassativamente indicato di volta in volta dalla D.L.

8. Nel prezzo di tariffa per gli scavi per posa condotte sono compresi tutti gli oneri derivanti all'lmpresa per
la puntellazione, sbadacchiatura e palancolatura degli scavi che dovranno essere eseguiti in modo da assicu-
rare abbondantemente contro ogni pericolo gli operai e di impedire ogni smottamento di materie durante
I'esecuzione degli scavi, degli aggottamenti e delle altre opere. Trattandosi di lavoro in strade pubbliche
I'appaltatore sara tenuto ad assicurare in ogni evenienza e tempo la regolarita continua delle canalizzazioni
di fognatura bianca o nera esistenti, gas, acqua, luce, alta tensione, telefoni, ecc. che si troveranno negli sca-
vi 0 verranno comungque da questi interessati restando a suo carico ogni responsabilita per danni che fosse-
ro arrecati sia in via diretta che indiretta alle suddette opere; inoltre I'appaltatore dovra porre tutta |'atten-
zione per ridurre al minimo possibile gli inconvenienti i quali, se verificatisi, dovranno essere tempestiva-
mente rimediati, sempre a tutta sua cura e spese.

9. L'Impresa é tenuta a sue spese, ad accertarsi preventivamente della stabilita e stato di conservazione
delle opere di proprieta di terzi interessate dai lavori ad essa appaltati ed & responsabile di ogni infortunio o
danni a terzi o a cose di terzi derivanti da fatti, negligenze o colpe dei suoi dipendenti intendendosi percio la
Stazione Appaltante indenne e sollevata al riguardo da ogni responsabilita.

10.L'Impresa deve nei casi dubbi, chiedere conferma scritta, preventivamente, alla Stazione Appaltante circa
i particolari di esecuzione delle opere. L'Impresa & tenuta a riparare, e rifondere, oltre ai danni causati du-
rante |'effettuazione dei lavori, anche quelli che, ad opere ultimate, dovessero successivamente verificarsi in
dipendenza di deficienze non rilevabili o non rilevate e cio fino a collaudo. | danni di qualunque genere cau-
sati dal personale dell'Impresa o comunque da essa dipendenti, qualora non risarciti in tempo debito, pos-
sono a giudizio insindacabile della Stazione Appaltante, essere liquidati direttamente dalla stessa che si riva-
le sui compensi dovuti all'Impresa o nelle altre forme che ritenga opportune.

11.Sono a carico della Stazione Appaltante solo i danni inevitabili di qualsiasi tipo, non imputabili cioe a col-
pa o negligenza dell'Impresa, ma propri dell'opera da eseguire e quindi imprevedibili. Di questi danni
I'impresa deve dare avviso alla Stazione Appaltante, indicando anche la loro entita presumibile, prima
dell'inizio delle opere, alle quali deve dare corso solo dopo aver ottenuto benestare scritto della stessa; in
mancanza di tale preventivo benestare, la Stazione Appaltante puo rifiutare di assumersi I'onere del risarci-
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mento per danni, che sono quindi a carico dell'lmpresa, o di riconoscere danni di maggiore entita di quella
segnalata, riservandosi, in ogni caso, il diritto di trattare direttamente, con terzi proprietari.

12.Nei prezzi di tariffa si & tenuto conto dell'obbligo per I'impresa di provvedere a tutta sua cura e spese ad
assicurare la continuita del traffico stradale nel migliore modo possibile, ed in particolare quello pedonale e
I'accesso alle case (portoni e botteghe) lungo le arterie ove si eseguono i lavori, per cui l'impresa dovra sot-
tostare a quanto stabilira la D.L., fornendo e collocando in opera a tutta sua cura e spese, pedane, passerel-
le, ponticelli di servizio.

13.Qualora pero si rendessero necessari ponti di notevole portata ed ampiezza, atti ad assicurare anche il
transito carraio, I'assuntore, dietro richiesta della D.L., eseguira l'opera che gli verra contabilizzata in econo-
mia oltre al noleggio del materiale.

14.1a terra proveniente dagli scavi, se ritenuta di buona qualita, potra essere depositata in adiacenza agli
stessi scavi. Nel caso invece che le condizioni locali, non permettano detto deposito, € obbligo dell'assuntore
di provvedere al trasporto a distanza, con deposito su aree da reperire a cura e spese dell'Impresa delle ma-
terie scavate, per riprenderlo poi successivamente e depositarle nello scavo dopo la posa in opera delle con-
dotte. Solo in condizioni particolari la D.L. ordinera I'esecuzione di scavi da eseguirsi a mano. Dette condizio-
ni particolari, dovranno manifestarsi nelle fasi esecutive dei lavori, dove non sara possibile I'impiego di nes-
sun mezzo meccanico.

15.L'intercettazione di condotte per I'erogazione di gas, acqua, luce, telefono, ecc., non costituiscono moti-
vo di sorta, per chiedere alla D.L. I'applicazione del sovrapprezzo previsto nell'elenco prezzi per scavi esegui-
ti a mano. In detti casi l'impresa esecutrice dei lavori, dovra provvedere alla salvaguardia dei servizi suddetti,
con scalzamenti da eseguirsi a mano per conservare |'efficienza degli stessi servizi. In presenza di attraversa-
menti di scoli, rogge, o canali, che per le loro particolari caratteristiche sotto il profilo idraulico, non possono
essere ne deviati ne interrotti, verra applicato allo scavo in trincea in presenza d'acqua, per la posa in opera
delle condotte, il relativo sovrapprezzo indicato nell'elenco prezzi del presente capitolato.

16.La posa in opera dei condotti verra eseguita di conserva con le operazioni di scavo, di livellamento del
fondo del cavo, delle eventuale posa della sabbia e di conserva pure con le operazioni di rinfianco e rinterro
delle tubazioni stesse. | tubi prima di essere calati nello scavo saranno puliti nell'interno e saranno accurata-
mente esaminati per accertare che non vi siano rotture o incrinature, durante la posa e le successive opera-
zioni si avra cura di evitare che terra od altro entri nell'interno dei tubi, sara evitata la loro posa in opera in
presenza di acqua o di fango e nel lume del tubo non dovranno rimanere corpi estranei, sassi, sabbia, terra
ed impurita di sorta.

17.1 tubi dovranno appoggiare per tutta la loro lunghezza sul fondo dei cavi e non soltanto in punti isolati,
pertanto si curera che il piano d'appoggio sia perfettamente livellato.

18.1 tubi saranno montati in opera da personale specializzato, previa preparazione del piano di posa, confor-
memente ai profili prescritti. Dopo eseguite le giunzioni si procedera al controllo della posizione altimetrica
e planimetrica della condotta ed alle conseguenti eventuali rettifiche che saranno a totale carico dell'Impre-
sa. Si porra grande cura nel controllare che tutte le tratte intercorrenti fra le camerette siano perfettamente
rettilinee e di pendenza uniforme; quindi resta stabilito che tutti i cambiamenti, sia di direzione che di pen-
denza, dovranno essere eseguiti con una cameretta di ispezione. Nell'interno ed in corrispondenza dei giunti
i tubi dovranno essere perfettamente puliti e nel lume del tubo non dovranno rimanere corpi estranei, sassi,
sabbia, terra od impurita di sorta.
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Art. 15 - Caditoie stradali
1. Potranno essere, in rapporto alla installazione prescritta, sia a caduta verticale che a bocca di lupo; en-
trambi nel tipo prefabbricato o realizzato in opera, con o senza sifone e con eventuale raccolta dei fanghi
attuata a mezzo di appositi cestelli in lamiera di acciaio zincata e tramoggia di convogliamento.

2. | pozzetti prefabbricati saranno di norma realizzati con elementi in conglomerato cementizio vibrato ad
elevato dosaggio di cemento, armato con tondo di acciaio nervato ed avranno spessore delle pareti non in-
feriore a 4 cm. per l'innesto dei tubi dovranno essere dotati, a seconda dei tipi, di uno o piu diaframmi sulle
pareti, del diametro di 20-30 cm, tali comunque da non alterare la resistenza delle pareti stesse.

3. | pozzetti realizzati in opera saranno di norma costruiti in conglomerato cementizio dosato a 300 kg/m3,
idoneamente armato, ed avranno spessore delle pareti non inferiore ad 8 cm. | pozzetti a caduta verticale
avranno dimensioni interne non inferiori a 45x60x70 cm se sifonati. Questi ultimi dovranno essere completi
di setto di divisione (di spessore non inferiore a 3 cm) o di altro tipo idoneo di intercettore (preferibilmente
in ghisa ed ispezionabile), di elemento in conglomerato cementizio armato per la copertura della camera si-
fonata e di griglia con telaio.

4. | pozzetti a bocca di lupo avranno dimensioni minime trasversali uguali a quelle precedentemente ripor-
tate, altezza non inferiore a 90 cm, e dovranno essere completi degli elementi di cui in precedenza, dove pe-
ro la griglia sara sostituita da idoneo chiusino. tutti i pozzetti dovranno comunque poggiare sopra un mas-
setto di conglomerato cementizio di spessore non inferiore a 10 cm.

Art. 16 - Griglie e chiusini per pozzetti e caditoie stradali

1. Le griglie potranno avere, in rapporto alle prescrizioni, la superficie superiore sagomata ad inginocchiato-
io (ossia piatta e con una leggera pendenza verso il cordolo del marciapiede), ovvero concava (secondo la
sagoma della cunetta stradale) con sbarre trasversali oppure parallele nella direzione della carreggiata. Nel
caso di sbarre trasversali la distanza massima tra le stesse non dovra essere superiore a 25 mm per le classi
A15 e B125 di cui alla Tab. 11I-33 della UNI EN 124 ed a 42 mm per le altre classi. In tutti i casi la luce netta
delle griglie dovra essere non inferiore a 125 cm2 (per pendenza della carreggiata fino al 5%) e conveniente-
mente superiore>per maggiori pendenze. Gli eventuali cestelli per la selezione e raccolta dei detriti solidi
dovranno essere realizzati in lamiera di acciaio zincata, con fondo pieno e parete forata, uniti mediante chio-
datura, saldatura, ecc.. Saranno di facile sollevamento e poggeranno di norma su appositi risalti ricavati nel-
le pareti dei pozzetti.

Art. 17 - Materiali per giunzioni
1. Elastomeri per anelli di tenuta: le speciali gomme con cui verranno formati gli anelli di tenuta potranno
essere del tipo naturale (mescole di caucciu) o sintetico (neoprene, ecc.); dovranno comunque possedere
particolari caratteristiche di elasticita (rapportate alle caratteristiche geometriche e meccaniche dei tubi)
per attestare le quali il fabbricante dovra presentare apposita certificazione da cui si rilevino i seguenti dati:

e il carico e l'allungamento a rottura delle mescolanze di gomma vulcanizzata, allo stato naturale e
dopo invecchiamento artificiale;
e il grado di durezza, espresso in gradi internazionali IRH (International Rubber Hardness) determina-

to secondo le modalita previste nella norma UNI 7318;

e ['allungamento residuo percentuale da prova di trazione, effettuata su anello con le modalita di cui
al punto 3.4 della UNI 4920;

e la deformazione permanente a compressione, eseguita a temperatura ordinaria (20+ 5°C) ed a 70
1°C, con le modalita di cui al punto 3.5 della UNI citata;

o |'esito delle prove di resistenza al freddo e di assorbimento di acqua, eseguite come ai punti 3.6 e
3.7 della UNI citata.
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2. La Direzione Lavori potra richiedere comunque un'ulteriore documentazione dalla quale risulti il compor-
tamento degli anelli nelle prove di resistenza alla corrosione chimica, resistenza all'attacco microbico e resi-
stenza alla penetrazione delle radici.

3. Le mescolanze di gomma naturale saranno di prima qualita, omogenee ed esenti da rigenerato o polveri
di gomma vulcanizzata di recupero.

4. Per l'impiego su tubazioni destinate a convogliare acqua potabile tali mescolanze non dovranno contene-
re elementi metallici (antimonio, mercurio, manganese, piombo e rame) od altre sostanze che possano alte-
rare le proprieta organolettiche.

5. Le guarnizioni con diametro interno fino a 1.100 mm dovranno essere ottenute per stampaggio e do-
vranno presentare omogeneita di materiale, assenza di bolle d'aria, vescichette, forellini e tagli; la loro su-
perficie dovra essere liscia e perfettamente stampata, esente da difetti, impurita o particene di natura estra-
nea.

6. Sulle dimensioni nominali delle guarnizioni saranno consentite le tolleranze di cui al punto 2.3 della UNI
4920. Le categorie saranno caratterizzate dal diverso grado di durezza; ogni categoria sara indicata a mezzo
di apposito contrassegno colorato e presentera valori del carico unitario di rottura "RI" e dell'allungamento
a rottura "A1" non inferiori a quelli prescritti. Ogni guarnizione dovra inoltre riportare in modo indelebile:

e il nome ed il marchio del fabbricante;

e il diametro interno dell'anello ed il diametro della sezione in mm;

e il trimestre e I'anno di fabbricazione nonché il diametro interno dei tubi su cui dovra essere monta-

ta (per ogni mazzetta con un massimo di 50 elementi).

Art. 18 - Massicciata in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica
1. Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti si adope-
rera una idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo di argilla da 0,074 mm sino
alla ghiaia (ciottoli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 mm.

2. Larelativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limiti che determinano il fuso di Tal-
bot. Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 (salvo, in condizioni particolari secondo rilievi di la-
boratorio, alzare il limite superiore che pud essere generalmente conveniente salga a 10) per avere garanzie
che ne la sovrastruttura si disgreghi neé, quando la superficie & bagnata, sia incisa dalle ruote, ed in modo da
realizzare un vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tal fine si dovra altresi avere
un limite di liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore al 50%. Lo
spessore dello strato stabilizzato sara determinato in relazione alla portanza anche del sottofondo e dei cari-
chi che dovranno essere sopportati per il traffico (max 8 kg/cmq previsto per pneumatici di grossi automezzi
dal nuovo Codice della strada) mediante la prova di punzonamento C.B.R. (California bearing ratio) su cam-
pione compattato preventivamente col metodo Proctor.

3. Il materiale granulometrico - tanto che sia tout venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga da
banchi alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di aggiunta, ov-
vero parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruz-
zo di argilla - deve essere steso in cordoni lungo la superficie stradale. Successivamente si procede al mesco-
lamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante motograders ed alla contemporanea stesa
sulla superficie stradale. Poi, dopo conveniente umidificazione in relazione alle condizioni ambientali, si
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compatta lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in posto non inferiore al 95% di
guella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.

4. Per l'impiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione I'lmpresa sara tenuta a pre-
starsi in ogni tempo, a sue cure e spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un Istituto
sperimentale ufficiale. Le prove da eseguirsi correntemente saranno l'analisi granulometrica meccanica, i li-
miti di plasticita e fluidita, densita massima ed umidita ottima (prove di Proctor), portanza (C.B.R.) e rigon-
fiabilita, umidita in posto, densita in posto.ll laboratorio da campo messo a disposizione dall'Impresa alla Di-
rezione dei lavori dovra essere dotato di:

e una serie di setacci per i pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5, 2; per le terre serie A.S.T.M. 10, 20, 40,

80, 140, 200;

e un apparecchio Proctor completo;

e un apparecchio par la determinazione della densita in posto;

e una stufetta da campo;

e una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.

Art. 19 - Opere per marciapiede ed affini

1. I materiali da impiegare nelle pavimentazioni dovranno essere delle migliori qualita, accettati preventiva-
mente dalla Direzione Lavori e rispondere alle norme di accettazione di cui al Decreto n.2234 del
16/11/1939 delle norme UNI in vigore.

2. Prima di procedere alla costruzione di qualsiasi genere di pavimentazione, I'Impresa dovra sempre pre-
parare e spianare il sedime della pavimentazione, secondo le superfici e le livellette che saranno richieste.
La superficie cosi preparata dovra risultare regolare e parallela a quella della pavimentazione finita.

3. Glisterrioirinterri, occorrenti per preparare o spianare il terreno saranno pagati a parte con i relativi ar-
ticoli di tariffa, ad esclusione dell'art. relativo all'elenco prezzi che ne & comprensivo. Sul suolo, preparato
con le suddette avvertenze, si formera quindi il letto di posa delle diverse pavimentazioni, adoperando i ma-
teriali prescritti ed adottando gli spessori indicati dai rispettivi articoli, per i vari casi. La demolizione delle
pavimentazioni e delle cordonate deve effettuarsi con le pil attente precauzioni cosi da non danneggiare le
parti ove non e previsto l'intervento.

4. Con l'articolo relativo alla demolizione delle pavimentazioni bitumate s'intendono compensate le demo-
lizioni di marciapiedi di qualsiasi tipo e non solo quelli bitumati.

5. Per la pavimentazione in lastre di porfido a spacco naturale si precisa: la lavorazione s'intende eseguita
ad "opus incerta"; la caldana sara dosata a q.li 2,00/mc, la malta per la sigillatura a g.li 3,00/mc.

6. Per la pavimentazione in calcestruzzo si precisa: nel prezzo & compreso il vespaio di ghiaione costipato
sino allo spessore di cm 20; I'eventuale maggior altezza verra computata a parte.

7. Il massetto in calcestruzzo dello spessore di cm 10 sara dosato a g.li 2,00/mc di cemento "325".
8. Lo spessore dello strato di malta di cemento rullato sara di cm 3 dosata a g.li 5/mc di cemento "325".

9. Il taglio per la formazione dei giunti dovra interessare oltre la meta del massetto.
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10.Per i materiali necessari alla realizzazione delle cunette in genere si fa riferimento a quanto previsto per i
calcestruzzi, e per I'esecuzione come previsto dalle singole voci.

11.La superficie dovra risultare compatta senza pori, frattazzata fina ed esente da sbavature e dovranno es-
sere rispettate le pendenze longitudinali ordinate, ed osservate tutte le disposizioni della Direzione Lavori.

12.Sono compresi gli oneri per il raccordo con la pavimentazione bitumata e con gli eventuali scarichi in
modo che I'acqua non trovi ostacolo o segua altra via di deflusso.

13.1 profili o cordonate in pietre naturali od artificiali, dovranno in generale corrispondere alle forme e di-
mensioni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente Capitolato o di
quelle particolari impartite dalla Direzione Lavori all'atto dell'esecuzione.

14.Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche di aspetto esterno, grana, coloritura e venatura essen-
ziali della specie prescelta.

15.Prima di cominciare i lavori, I'appaltatore dovra preparare a sue spese i campioni dei materiali e delle
loro lavorazioni e sottoporli all'approvazione della Direzione Lavori, alla quale spettera in maniera esclusiva
di giudicare se essi corrispondano alle prescrizioni.

16.Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli uffici della Direzione Lavori qua-
le termine di confronto e di riferimento.

17.La Direzione Lavori ha facolta di prescrivere entro i limiti normali consentiti, le misure dei vari elementi di
ogni opera, come pure di precisare la posizione dei giunti, la suddivisione dei pezzi, I'andamento della vena-
tura, ecc. secondo i particolari disegni costruttivi che essa dovra fornire all'appaltatore all'atto dell'esecuzio-
ne, e quest'ultimo avra I'obbligo di uniformarsi a tali norme.

18.Per tutte le opere e infine fatto I'obbligo dell'appaltatore di rilevare e controllare a propria cura e spese,
la rispondenza delle varie opere ordinate dalla Direzione Lavori con le strutture rustiche esistenti, segnalan-
do tempestivamente a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo restando in caso contrario esso appaltatore
unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera.

19.L'appaltatore avra pure I'obbligo di apportare alle opere stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche
che potessero essere richieste dalla Direzione Lavori.

20.1In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da ta-
glio dovranno avere gli spigoli vivi e bene cesellati, per modo che le connessure fra concio e concio non ec-

cedano la larghezza di mm 5.

21.Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento do-
vranno essere riprodotti a perfetto piano e lavorate a grana fina.

22.Non saranno tollerate smussature agli angoli, né cavita nelle facce, né rattoppi.
23.La piastra da taglio che presentasse tali difetti verra rifiutata e I'appaltatore sara in obbligo di farne im-

mediata sostituzione, sia che le scheggiature od ammacchi si verificassero al momento della posa in opera,
come dopo e sino al collaudo.
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24.la pietra artificiale sara costituita da conglomerato cementizio, dosato con q.li 3,00 di cemento tipo
"425" per ogni metro cubo di sabbia silicea e ghiaietto scelto sottile. Il conglomerato cosi formato sara get-
tato entro apposite casseformi, costipato poi mediante battitura a mano o pressione meccanica.

Art. 20 - Materiali per opere a verde
1. Terra: la materia da usare per la formazione delle opere a verde dovra essere terreno agrario, vegetale,
proveniente da scotico di aree a destinazione agraria da prelevarsi fino alla profondita massima di m. 1,00.
Dovra essere a reazione neutra, sufficientemente dotato di sostanza organica e di elementi nutritivi, di me-
dio impasto e comunque adatto a ricevere una coltura erbacea o arbustiva permanente; esso dovra risultare
privo di ciottoli, detriti, radici ed erbe infestanti.

2. Concimi: i concimi minerali semplici o complessi usati per le concimazioni dovranno essere di marca nota
sul mercato nazionale; avere titolo dichiarato ed essere conservati negli involucri originali della fabbrica.

3. Materiale vivaistico: il materiale vivaistico potra provenire da qualsiasi vivaio, sia di proprieta dell'Impre-
sa, sia da altri vivaisti, purché I'lmpresa stessa dichiari la provenienza e questa venga accettata dalla Direzio-
ne Lavori, previa visita ai vivai di provenienza. Le piantine e talee dovranno essere comunque immuni da
qualsiasi malattia parassitaria.

4. Semi: per il seme I'lmpresa ¢ libera di approvvigionarsi dalle ditte specializzate di sua fiducia dovra pero
dichiarare il valore effettivo o titolo della semenza, oppure separatamente il grado di purezza ed il valore
germativo di essa. Qualora il valore reale del seme fosse di grado inferiore a quello riportato dalle tavole
della Marchettano, I'lmpresa sara tenuta ad aumentare proporzionalmente le quantita di semi da impiegare
per unita di superficie. La Direzione Lavori, a suo giudizio insindacabile, potra rifiutare partite di seme, con
valore reale inferiore al 20% rispetto a quello riportato dalle tavole della Marchettano nella colonna “buona
semente” e I'lmpresa dovra sostituirle con altre che rispondano ai requisiti voluti. Per il prelievo dei campio-
ni di controllo, valgono le norme citate in premessa nel presente articolo.

5. Zolle: queste dovranno provenire dallo scoticamento di vecchio prato polifita stabile asciutto, con assolu-
ta esclusione del prato irriguo e del prato marcitoio. Prima del trasporto a pié d’opera delle zolle, I'lmpresa
dovra comunicare alla Direzione Lavori i luoghi di provenienza delle zolle stesse e ottenere il preventivo be-
nestare all'impiego. La composizione floristica della zolla dovra risultare da un insieme giustamente equili-
brato di specie leguminose e graminacee; sara tollerata la presenza di specie non foraggere ed in particolare
della Achillea millefolium, della Plantago sp.pl., della Salvia pratensis, della Bellis perennis, del Ranunculus
sp.pl., mentre dovranno in ogni caso essere escluse le zolle con la presenza di erbe particolarmente infe-
stanti fra cui Rumex sp.pl., Artemisia sp.pl., Catex sp.pl. e tutte le Umbrellifere. La Zolla dovra presentarsi
completamente rivestita dalla popolazione vegetale e non dovra presentare soluzioni di continuita. Lo spes-
sore della stessa dovra essere tale da poter raccogliere la maggior parte dell’'intrico di radici delle erbe che
la costituiscono e poter trattenere tutta la terra vegetale e comunque non inferiore a cm. 8; a tal fine non
saranno ammesse zolle ricavate da prati cresciuti su terreni sabbiosi o comunque sciolti, ma dovranno deri-
vare da prati coltivati su terreno di medio impasto o di impasto pesante, con esclusione dei terreni argillosi.

6. Rete metallica: sara del tipo normalmente usato per gabbioni, formata da filo di ferro zincato a zincatura

forte, con dimensioni di filo e di maglia indicate dalla Direzione dei Lavori.

Art. 21 - Trattamenti superficiali ancorati eseguiti con emulsioni bituminose
1. La prima applicazione di emulsione bituminosa sara fatta generalmente a spruzzo di pompe a piccole di-
mensioni da applicarsi direttamente ai recipienti, eccezionalmente a mano con spazzoloni di piassave, rego-
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lando comunque l'uniformita della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per avere una
sufficiente durata del manto, al puro trattamento superficiale semplice, ed effettuandosi, quindi, una vera e
propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale (onde il nome di trattamento superficiale ancorato), non
si dovra mai scendere, nella prima mano, sotto 3 Kg/mq e dovranno adoperarsi emulsioni al 55% sufficien-
temente viscose. Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata la rottura dell'emul-
sione perché esso spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si presentas-
se troppo asciutta, essa dovra essere leggermente inumidita.

2. Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare dispersione
di legante nella massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben cilindrata a fondo, senza
che si faccia assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetti di frettolosa cilindratura, e soprattut-
to onde ottenere che gia si costituisca una parte di manto di usura, si suddividera in due successivi spandi-
menti la prima mano: spandendo in un primo tempo 2,000 kg di emulsione per metro quadrato di superficie
di carreggiata e praticando subito dopo un secondo spandimento di 1,000 kg di emulsione facendo seguire
sempre ai trattamenti una leggera cilindratura. La quantita complessiva di graniglia di saturazione delle di-
mensioni da 10 a 15 mm per la prima stesa e di 5 mm circa per la seconda mano, salira ad almeno 20 litri
per metro quadrato per i due tempi e di cio si terra conto nel prezzo. Aperta la strada al traffico, dopo i due
tempi, I'lmpresa dovra provvedere perche per almeno otto giorni dal trattamento il materiale di copertura
venga mantenuto su tutta la superficie, provvedendo se del caso ad aggiunta di pietrischetto. Dopo otto
giorni si provvedera al recupero di tutto il materiale non incorporato.

3. L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira il manto di usura) sara effettuata a non
meno di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver prov-
veduto all'occorrenza ad un'accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamento della super-
ficie precedentemente bitumata. Tale rappezzatura sara preferibilmente eseguita con pietrischetto bitumi-
nato. Il quanfitativo di emulsione bituminosa da applicare sara non minore di 1,200 kg/mq salvo maggiori
guantitativi che fossero previsti nell'elenco dei prezzi. Allo spandimento dell'emulsione seguira - immediata-
mente dopo o con un certo intervallo di tempo, a seconda della natura dell'emulsione stessa - lo spargimen-
to della graniglia (normale o pietrischetto) di saturazione della dimensione di circa 8 mm della quantita
complessiva di circa un metro cubo per ogni 100 mq di carreggiata e lo spandimento sara seguito da una
leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo compressore a tandem. Detto pietrischetto o grani-
glia proverra prevalentemente da idonee rocce di natura ignea comunque aventi resistenza alla compressio-
ne non inferiore a 1500 Kg/cmq coefficiente di frantumazione non superiore a 125 e coefficiente di qualita
non inferiore a 14. | quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno variare all'atto esecutivo
con susseguente variazione dei prezzi. E' tassativamente vietato il reimpiego del materiale proveniente dalla
prima mano rimasto libero che viene raccolto mediante scopatura del piano viabile prima dell'applicazione
della seconda mano.

4. Nella pezzatura della graniglia si dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da avere
una superficie sufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del materiale di ricoprimento dovra
preferibilmente essere fatto con macchine che assicurino una distribuzione perfettamente uniforme. |l
quantitativo di materiale bituminoso sparso verra controllato per confronto della capacita dei serbatoi delle
macchine distributrici e I'area coperta con I'erogazione del contenuto di un serbatoio. Si compileranno co-
munque, secondo le disposizioni che impartira la Direzione dei lavori, verbali e rapportini circa i fusti giunti
in cantiere, il loro peso medio accertato, il loro essere pil 0 meno pieni, e il peso dei fusti vuoti dopo I'uso.
Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno campioni che saranno avviati ai labora-
tori per le occorrenti analisi e prove. Indipendentemente da quanto potra risultare dalle prove di laboratorio
e dal preventino benestare della Direzione dei lavori sulle forniture delle emulsioni, I'lmpresa resta sempre
contrattualmente obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro esecuzione non abbiano dato
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sufficienti risultati e che sotto |'azione delle piogge abbiano dato segno di rammollimenti, stemperamento e
si siano dimostrate soggette a facili asportazioni mettendo a nudo le sottostanti massicciate.

Art. 22 - Strato di collegamento (binder)
1. Lo strato di collegamento e costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego, bitume tal
quale o modificato a bassa viscosita, filler ed eventuali additivi. La miscela & prodotta a caldo, previo riscal-
damento degli aggregati e del legante. || materiale viene steso in opera mediante idonea macchina vibrofini-
trice assistita da meccanismi di autolivellamento e munita di rasatore per la precompattazione ed & costipa-
to con rulli gommati e/o metallici vibranti. Prima della stesa, I'lmpresa dovra procedere con la formazione
della mano d’attacco in emulsione bituminosa secondo le prescrizioni dell’Art.25 del presente Capitolato. Lo
spessore dello strato & determinato dal Progettista. Il conglomerato bituminoso utilizzato per lo strato di
collegamento deve essere caratterizzato in conformita ai requisiti delle miscele utilizzate per uso stradale
specificati nella norma UNI EN 13108-1.
a. Aggregati
Costituiscono la struttura portante del conglomerato bituminoso e comprendono gli aggregati grossi, gli ag-
gregati fini ed il filler. | requisiti di accettazione degli aggregati lapidei impiegati, qualora non specificato di-
versamente, dovranno essere conformi alle seguenti prescrizioni: UNI EN 932-3 “Procedura e terminologia
per la descrizione petrografica semplificata”; Direttiva Prodotti da Costruzione 89/106 CEE; Allegato ZA
della Norma armonizzata UNI EN 13043 “Aggregati per miscele bituminose e trattamenti superficiali per
strade, aeroporti ed altre aree soggette a traffico”. Il prelievo dei campioni da sottoporre ad analisi deve es-
sere effettuato in conformita alla norma UNI EN 932-1 “Metodi di campionamento degli aggregati”. LAggre-
gato grosso appartiene alla classe granulometrica compresa tra d>2 mm e D<45 mm; dovra essere ottenuto
dalla frantumazione di rocce ignee (Porfido quarzifero o Andesite); dovra essere costituito da pietrischetti e
graniglie privi di elementi in fase di alterazione, polvere o materiali estranei, gli elementi dovranno essere
puliti, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida. | materiali, ottenuti dovranno
soddisfare i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELL’AGGREGATO GROSSO
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTOQ)
METODO DI CATEGORIA
REQUISITO PROVA SIMBOLO | UM | VALORE LIMITE (UNI EN 13043)
' Rocce ignee
Petrografia (Porfido
(per la classe gran. =4 UNI EN 932-3 - - .
quarzifero o

L Andesite
Dimensione massima UNI EN 933-1 Dinax mm 20
Requisite di
granulometria UNIEN 933-1 Ge % G¢90-10
fes'sm”za . alla | yniEN 1097-2 LA % <22 LA 5
rammentazione
Resistenza al ) o
gelo/disgelo UNI EN 1367-1 F % <1 Fi
Percentuale di superfici
framumate | UNI EN 933-5 C % 100 C 1000
Affinita —ai - leganti |\ N 12697.11 : % <5 -
bituminosi
Coefficiente di
appiattimento UNI EN 933-3 Fl % <15 Fl1s

L’Aggregato fine appartiene alla classe granulometrica compresa tra d>0,063 mm e D<2 mm; dovra essere
costituito da sabbie di frantumazione e privo di elementi in fase di alterazione, polvere o materiali estranei.
E ammesso I'impiego di aggregati fini in frazione unica con dimensione massima D=4 mm.

Qualunque sia la loro provenienza o natura petrografica, i materiali dovranno soddisfare i requisiti riportati
nella seguente tabella:
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CARATTERISTICHE DELL’AGGREGATO FINE
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

VALORE | CATEGORIA

REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO | UM LIMITE (UNI EN 12043)
Daeonte al sefacclo | UNIEN 933-1 f % <10 f1o
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 SE % =70 s

Il filler appartiene alla classe costituita in prevalenza da particelle passanti al setaccio 0,063 mm e dovra
provenire preferibilmente dalla frantumazione di rocce calcaree. Possono essere utilizzati anche cemento,
calce idrata, calce idraulica, polvere di roccia asfaltica e ceneri volanti. Qualunque sia la provenienza o la
natura petrografica, i materiali dovranno soddisfare i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELL'AGGREGATO FILLER
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO | UM | /\-oRE | CATEGORIA
Passante al setaccio 2 mm UNI EN 933-10 - % 100 -
:qanfsa nte al setaccio 0,125 UNI EN 933-10 ) % ia1 gé’: R
sqanfsante al setaccio 0,063 UNI EN 932-10 ) % da1 gg a R
Indice di plasticita SN I?EITS s - - N.P. -
::Cr(o;zit(iizzle:\;er compattato UNI EN 1097-4 Vv o dadzsﬁ a V 2ms
I;asl;a anello  (filler/bitume= UNI EN 13179-1 A rss o >8 A ress

b. Legante
Per il confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di collegamento dovra essere

impiegato come legante bituminoso il bitume tal quale o modificato a bassa viscosita, ottenuto dalla
fusione di bitume semisolido con polimeri elastomerici o plastomerici che ne modificano la struttura
chimica e le caratteristiche fisiche e meccaniche.

Il prelievo dei campioni da sottoporre ad analisi deve essere effettuato in conformita alla norma UNI
EN 58-1 “Metodi di campionamento dei leganti bituminosi”.

Per il confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di collegamento dovra essere
utilizzato bitume tal quale del tipo 50/70, conforme alla Norma UNI EN 12591 e dovra presentare le
seguenti caratteristiche:

CARATTERISTICHE DEL BITUME (TAL QUALE
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

VALORE
REQUISITO METODO DI PROVA um LIMITE
Penetrazione a 25° UNI EN 1426 dmm da50a70
Punto di rammellimento (palla anello) UNI EN 1427 T da 46 ab4
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 T <-8
Perdita per riscaldamento a 163T (volatilita), UNI EN 12607-1 0 o <05
massimo UNI EN 12607-2 ’ s

RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO

Rapporto tra penetrazione residua, dopo
invecchiamento accelerato e la penetrazione UNI EN 1426 % 50
originaria a 25C (RTFOT UNI EN 12607-1)

Punto di rottura Fraass del residuo della prova

di volatilitd, massimo L, ik E -
Contenuto di paraffina CHIEHE 0 i % <22
UNI EN 12606-2 <45

27




Il bitume modificato a bassa viscosita, del tipo 50/70 modificato (tipo SOFT), dovra essere conforme alla
Norma UNI EN 14023 e dovra presentare le seguenti caratteristiche:

CARATTERISTICHE DEL BITUME MODIFICATO SOFT

(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

METODO DI \VVALORE
Featialne PROVA UM LIMITE
Penetrazione a 25°C UNI EN 1426 dmm daS0a70
Punto di rammollimento (palla anello) UNI EN 1427 °C 260
Punto di rottura (Fraass) UNI EN 12593 °C £-15
Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 % > 60
Stabilita allo stoccaggio (3 gg a 180°C) UNI EN 133992 °C <05
Viscosita dinamica a 160 °C, Y=10s"' UNI EN 13702-2 Pa*s da0,10a 0.30
RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO
Rapporto tra la penetrazione residua, d_opo
m\lzgcchllamentou accelerato, e la penetrazione UNI EN 1426 % > 60
originaria, a 25°C.
(RTFOT UNI EN 12607-1)
Ritorno elastico a 25 °C o
(RTFOT UNI EN 12607-1) UNIEN 13398 & > 40
Incremento del punto di rammollimento (RTFOT UNI -
EN 12607-1) UNI EN 1427 C <5
Scostamenta tra la Penetrazione residua, dopo
‘tuben test”, e la Penetrazione originaria, a 25°C. UNI EN 1426 Admm <5
(UNIEN 13399)
Scostamento tra il punto di Rammollimento, dopo
“‘tuben test”, ed il Rammollimento originario. UNI EN 1427 A°C <3

(UNIEN 13399)

c. Caratteristiche della miscela

La miscela ottimale degli aggregati lapidei impiegati per il confezionamento del conglomerato bituminoso
per lo strato di collegamento dovra avere una composizione granulometrica, determinata in conformita alle
norme UNI EN 933-1 e UNI EN 12697-2 utilizzando i setacci appartenenti al gruppo base + 2, compresa nei
limiti del fuso riportato nella seguente tabella:

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA

(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

APERTURA | PASSANTE
SETACCI | IN MASSA 100 LI
(mm) (%) o0 EL
30
20 100 80 =/
/]
70
16 90-100 2 se'/"
12,5 70-90 g 50 / V.
i 42/ /
8 55-75 & 40 ;
: | A
4 36-58 30 = / v
2 25 - 42 # S
-4 " //‘-/ g’
12
1 18- 33 0 =
0.5 12-23 0,01 0083 o4 0.5 1 2z 4 & ok 20 100
0.063 7 Apertura setacci (mm)
: 4-

La miscela ottimale dovra avere un contenuto minimo di legante secondo quanto riportato nella seguente

tabella:
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CONTENUTO MINIMO DI LEGANTE
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

REQUISITO METODO DI PROVA

SIMBOLO UM

VALORE CATEGORIA
LIMITE {UNI EN 13108-1)

Contenuto di legante

. ) UNI EN 12697-1 e 39
(riferito alla miscela)

Bmin

%

4.8 Brina.s

Non saranno ammesse variazioni sulla composizione ottimale della miscela validata ed accettata dalla Dire-
zione Lavori, eccedenti le tolleranze massime riportate nella tabella seguente:

TOLLERANZE AMMESSE RIFERITE ALLA COMPOSIZIONE OTTIMALE VALIDATA
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTQ)
MATERIALE COSTITUENTE TOLLERANZE AMMESSE
Aggregato grosso + 5%
|(trattenuto al setaccio 2mm)
Aggregato fine x 3%
passante al setaccio 2mm e trattenuto al setaccio 0,063mm)
Filler (passante £ 2%
al setaccio 0,063mm)
Legante + 0,5%
(riferito alla miscela)

Il Produttore dovra determinare la quantita ottimale di legante da impiegare in fase di qualifica della misce-
la da effettuare secondo il metodo Marshall o, in alternativa, secondo il metodo Volumetrico mediante

pressa giratoria.

In base al metodo prescelto, le caratteristiche richieste per il conglomerato bituminoso da impiegare nello
strato di base dovranno essere conformi ai requisiti riportati nelle seguenti tabelle:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO

{Metodo Marshall)
VALORE CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO um LIMITE (UNIEN 13108-1)
Minima stabilita UNI EN 12697-34 Shin kN =14 -
Quoziente (minimo) UNI EN 12697-34 Qpin kN/mm =25 Q minzs
Quoziente (massimo) UNI EN 12697-34 - KN/mm <4.,0 -
Contenuto massimo  di e R actss
vuoti residui UNI EN 12697-6B Vinax % <6 V maxg
UNI EN 12697-5A
- ) UNI EN 12697-8
Gontenuto minimodl | NI EN 1269768 | Vi % >3 Vs
UNI EN 12697-5A
Sensibilita all'acqua UNI EN 12697-12 ITSR % >75 ITSR 7o

dovra essere pari a 150°C 1 5°C;

faccia;

* i provini per le misure di stabilita, quoziente e percentuale dei vuoti residui riportate dovranno essere
confezionati presso l'impianto di produzione ef/o all'atto della stesa e la temperatura di compattazione

* la determinazione della stabilita viene eseguita a 60°C su 4 provini costipati con 75 colpi di maglio per

» il contenuto dei vuoti dovra essere determinato in conformita alla norma UNI EN 13108-20.
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CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO
(Metodo volumetrico)

VALORE CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO um LIMITE (UNIEN 13108-1)
V10Gmin %o =10 V10Gming
Vucti a 10 rotazioni
V10Gax % <14 -
;JNI EN 12697-5, 6, Vi % >3 V o
Vuoti a 100 rotazioni
Vmax % <6 V maxf
Vuoti a 180 rotazioni Vinin % >2 V winz.o
Modulo di rigidezza UNI EN 12697-26 Siin MPa =3 000 Shinz 800
Resistenza alla trazione 2
indiretta a 25 °C UNI EN 12697-23 ITS N/mm =15 -
Sensibilita all'acqua UNI EN 12697-12 ITSR % =75 ITSR o

CONDIZIONI DI PROVA (parametri della pressa giratoria):

« angolo di rotazione: 1,25° +0,02°;

+ velocitd di rotazione: 30 rotazioni/minuto;

+ pressione verticale: kPa 600;

* diametro del provino: mm 150;

* i requisiti di resistenza e di rigidezza saranno valutati su provini compattati a 100 rotazioni.

Su richiesta della Direzione Lavori, il Produttore dovra determinare le caratteristiche prestazionali della mi-
scela secondo i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO

(Requisiti prestazionali)

VALORE | CATEGORIA

REQUISITO METODC DI PROVA | SIMBOLO UM LIMITE | (UNIEN 13108-1)
Resistenza alla
deformazione UNI EN 12697-25 F pm/min <1  —
permanente

In alternativa

Resistenza alla
deformazione S
permanente UNI EN 12697-22 WTSar mm/107cicli <0.50 WTSaros0
(ormaiamento)

» Per evitare la duplicazione di specifiche (“eccesso di specifiche”) non dovrannc essere determinati
entrambi i requisiti.

* Le densita di riferimento delle miscele analizzate dovranno corrispondere a quelle della compattazione
Marshall a 75 colpi per faccia o della compattazione volumetrica, con pressa giratoria a 180 giri.

Al fine di impedire un eccessivo riscaldamento con perdita irreparabile delle caratteristiche viscoelastiche
del legante, dovra essere effettuato un controllo periodico della temperatura della miscela finita.

| limiti della temperatura, massimo in produzione e minimo alla stesa, devono essere conformi ai valori ri-
portati nella seguente tabella:

LIMITI DELLA TEMPERATURA
{MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

REQUISITO METODO DI PROVA | UM | VALOREMINIMO | VALORE MASSIMO
(alla stesa) (alla produzione)
Temperatura della miscela UNI EN 12697-13 °Cc 2150 =180

In ogni caso i conglomerati bituminosi adottati per lo strato di collegamento dovranno presentare marcatu-
ra CE in conformita alla norma UNI EN 13108 in vigore dall’anno 2008.
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d. Caratteristiche dello strato

Lo strato della pavimentazione dovra essere realizzato nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto
e la superficie finale dovra presentarsi in qualunque direzione priva di irregolarita ed ondulazioni. Le carat-
teristiche che lo strato dovra avere sono relative al requisito di addensamento della miscela, alle dimensioni
(spessore) dello strato ed alle proprieta di aderenza della superficie.

Le caratteristiche di addensamento della miscela in opera saranno determinate preferibilmente secondo il
metodo del grado di compattazione o, in alternativa a scelta della Direzione lavori, secondo il metodo dei
vuoti residui, in conformita con i requisiti riportati nelle seguenti tabelle:

ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI COLLEGAMENTO
(Grado di compattazione per confronto delle densita)

REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE
Grado di_adden'samento UNI EN 12697-6 o > 95
(per ogni campione)
Grado di addensamento UNI EN 12697-6 o >08

(media dei campioni)

Il grado di compattazione & il rapporto tra la densita della miscela compattata in opera e la densita della
miscela compattata in laboratorio riferita allo stesso lotto/giorno di produzione (massimo addensamento

teorico).
ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI COLLEGAMENTO
(Vuoti residui del campicne prelevato in apera)
REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO | UM VALORE LIMITE
e UNI EN 12697-8 Vone | % <10
(massimo per ogni campione)
el I UNI EN 12697-8 Vi % <7
(media dei campioni)
Campione prelevato mediante carotaggio in conformita alla norma UNI EN 13108-27

Le caratteristiche superficiali dello strato saranno determinate in conformita con i requisiti riportati nella
seguente tabella:

CARATTERISTICHE SUPERFICIALI DELLO STRATO DI COLLEGAMENTO

REQUISITO METODO DI PROVA um VALORE LIMITE
e UNI EN 13036-7 mm <4
(Rlnn?:F:,\ijs.)tenza di attrito radente UNI EN 13036-4 ) >55
ooty | onReutem2 |-
masc;;orugosita superficiale UNI EN 13036-1 — 203

*Requisito da determinare in caso di diretto contatto con il traffico veicolare.

Art. 23 - Strato di conglomerato bituminoso di usura (tappeto)
1. Lo strato di usura é costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego, eventuali additivi e
bitume modificato ad alta viscosita ed e confezionato a caldo, previo riscaldamento degli aggregati e del le-
gante.
Il materiale viene steso in opera mediante idonea macchina vibrofinitrice assistita da meccanismi di autoli-
vellamento e munita di rasatore per la precompattazione ed & costipato con rulli gommati e/o metallici vi-
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branti. Prima della stesa, I'lmpresa dovra procedere con la formazione della mano d’attacco in emulsione
bituminosa secondo le prescrizioni del presente Capitolato. Il conglomerato bituminoso utilizzato per lo
strato di usura deve essere caratterizzato in conformita ai requisiti delle miscele utilizzate per uso stradale
specificati nella norma UNI EN 13108-1. Il conglomerato per lo strato di usura puo essere utilizzato anche
per |'esecuzione di risagomature del piano stradale per strati con spessore inferiori a cm 5.

a. Aggregati
Costituiscono la struttura portante del conglomerato bituminoso e comprendono gli aggregati grossi, gli ag-

gregati fini ed il filler.
| requisiti di accettazione degli aggregati lapidei impiegati, qualora non specificato diversamente, dovranno
essere conformi alle seguenti prescrizioni:
e UNIEN 932-3 “Procedura e terminologia per la descrizione petrografica semplificata”;
e Direttiva Prodotti da Costruzione 89/106 CEE;
e Allegato ZA della Norma armonizzata UNI EN 13043 “Aggregati per miscele bituminose e trattamen-
ti superficiali per strade, aeroporti ed altre aree soggette a traffico”.

Il prelievo dei campioni da sottoporre ad analisi deve essere effettuato in conformita alla norma UNI EN
932-1 “Metodi di campionamento degli aggregati”.

L'Aggregato grosso appartiene alla classe granulometrica compresa tra d>2 mm e D<45 mm; dovra essere
ottenuto dalla frantumazione di rocce ignee (Porfido quarzifero o Andesite); dovra essere costituito da pie-
trischetti e graniglie privi di elementi in fase di alterazione, polvere o materiali estranei, gli elementi dovran-
no essere puliti, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida. | materiali, ottenuti do-
vranno soddisfare i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELL’AGGREGATO GROSSO
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)
METODO DI VALCRE CATEGORIA
REQUISITO PROVA SIMBOLO | UM LIMITE (UNI EN 13043)
Rocce ignee

Petrografia (Porfido
(per la classe UNI EN 932-3 o - quarzifero o -
granulometrica >4 mm) Andesite)
Dimensione massima UNI EN 933-1 Dimax mm <14 -
Requisito di granulometria UNI EN 933-1 Ge % G:90-10
Resistenza alla o
e e UNI EN 1097-2 LA Yo s22 LA 25
Resistenza al gelo/disgelo UNI EN 1367-1 F % <1 Fq
Percentuale di  superfici
frantumate UNI EN 933-5 c % 100 C 1000
Affinita ai leganti bituminosi UNI EN 12697-11 - % <5 -
Coefficiente di
appiattimento UNI EN 933-3 Fl % =15 Fl 15

L’Aggregato fine appartiene alla classe granulometrica compresa tra d>0,063 mm e D<2 mm; dovra essere
costituito da sabbie di frantumazione e privo di elementi in fase di alterazione, polvere o materiali estranei.
E ammesso I'impiego di aggregati fini in frazione unica con dimensione massima D=4 mm. | materiali do-
vranno soddisfare i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELL'AGGREGATO FINE
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)

VALORE | CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO | UM LIMITE e
Passante al setaccio 0,063 UNI EN 933-1 f % <10 fio
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 SE % >70 -




Il filler appartiene alla classe costituita in prevalenza da particelle passanti al setaccio 0,063 mm e dovra
provenire preferibilmente dalla frantumazione di rocce calcaree. Possono essere utilizzati anche cemento,
calce idrata, calce idraulica, polvere di roccia asfaltica e ceneri volanti. | materiali dovranno soddisfare i re-
quisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELL'AGGREGATO FILLER
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)
VALORE | CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO | UM LIMITE (UNI EN 13043)
Zanjsante al setaccio 2 UNI EN 933-10 ) % 100 )
Passante al setaccio o da 85
0.125 mm UNI EN 933-10 - %o 2100 -
Passante al setaccio da70a
0.063 mm UNI EN 933-10 - % 100 -
Indice di plasticita SLlES '13?”3 L - . N.P. -
Porosita del filler da28a
compattato secco UNI EN 10974 Vv % 45 V 2815
(Ridgen)
I:asl;a anello (filler/bitume= UNI EN 13179-1 A res o >3 A ressne

b. Legante
Per il confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di usura-risagomatura dovra essere im-

piegato come legante bituminoso il bitume tal quale o modificato a bassa viscosita ottenuto dalla fusione di
bitume semisolido con polimeri elastomerici o plastomerici che ne modificano la struttura chimica e le ca-
ratteristiche fisiche e meccaniche. Il prelievo dei campioni da sottoporre ad analisi deve essere effettuato in
conformita alla norma UNI EN 58-1 “Metodi di campionamento dei leganti bituminosi”.

Per il confezionamento del conglomerato bituminoso per lo strato di usura-risagomatura dovra essere uti-
lizzato bitume tal quale del tipo 50/70, conforme alla Norma UNI EN 12591 e dovra presentare le seguenti
caratteristiche:

CARATTERISTICHE DEL BITUME (TAL QUALE)
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)

VALORE
REQUISITO METODO DI PROVA UM LIMITE
Penetrazione a 25° UNI EN 1426 dmm |da50a70
Punto di rammeollimento (palla anello) UNI EN 1427 T dad6ad4
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 T -8
Perdita per riscaldamento a 163 T (volatilita), UNI EN 12607-1 0 o <05
massimo UNI EN 12607-2 ’ -

RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO

Rapporto tar a penetrazione residua, dopo
invecchiamento accelerato e la penetarzione UNIEN 1426 % 50
originaria a 25T (RTFOT UNI EN 12607-1)

Punto di rottura Fraass del residuo della prova

di volatilita, massimo LR e A -
UNI EN 12606-1 o <22
Contenuto di paraffina %
<45

UNI EN 12608-2

Il bitume modificato a bassa viscosita, del tipo 50/70 modificato (tipo SOFT), dovra essere conforme alla
Norma UNI EN 14023 e dovra presentare le seguenti caratteristiche:
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CARATTERISTICHE DEL BITUME MODIFICATO SOFT
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)

VALORE
REQUISITO METODO DI PROVA UM LIMITE

|Penetrazione a 25° UNI EN 1426 dmm da50a70
|Punto di rammollimento (palla anello) UNI EN 1427 T 260
|Punto di rottura (Fraass) UNI EN 12593 T <-15
|Ritorno elastico a 25T UNI EN 13398 % >60
Stabilita allo stoccaggio (3gg a 180T) UNI EN 13389 T <0,5
Viscosita dinamica a 160C, Y=10s ' UNI EN 13702-2 Pa's |da0,10a0,30

RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO

Rapporto tra la penetrazione residua, dopo
invecchiamento accelerato e la penetrazione UNIEN 1428 % 260
originaria a 25C. (RTFOT UNI EN 12607-1)

|Ritorno elastico a 25T

(RTFOT UNI EN 12607-1) UNIEN 13398 * 740

Incremento del Punte di rammollimento

(RTFOT UNI EN 12807-1) SHlS . -

Scostamento tra la Penetrazione residua dopo
"Tuben test", e la Penetrazione originaria, a UNIEN 1426 Admm <5
25T, (UNI EN 13399)

Scostamento tra il punto di Rammollimento,
dopo il "Tuben test", ed il Rammollimento UNI EN 1427 AT <3
originario. (UNI EN 13399)

c. Caratteristiche della miscela

La miscela ottimale degli aggregati lapidei impiegati per il confezionamento del conglomerato bituminoso
per lo strato di usura-risagomatura dovra avere una composizione granulometrica, determinata in confor-
mita alle norme UNI EN 933-1 e UNI EN 12697-2 utilizzando i setacci appartenenti al gruppo base + 2, com-
presa nei limiti del fuso riportato nella seguente tabella:

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)
APERTURA | PASSANTE
SETACCI IN MASSA 100 e
(mm) (%) a0 E
VAW
14 100 80
_T0 ”/ Z
125 s0-100 | g A/
i3
8 70-890 '& 50 = f/ //
] 43
4 43-67 g 40 4
w0 b3 /ﬁ/ //
2 25-45 " =4
19
1 19-35 10 :__4—-—-—*(
= 0 =
0.5 13-26 0,01 0052 54 e T 100
0,083 6-11 Apertura setacci (mm)

La miscela ottimale dovra avere un contenuto minimo di legante secondo quanto riportato nella seguente
tabella:

CONTENUTO MINIMO DI LEGANTE
(MISCELA PER LO STRATO DI COLLEGAMENTO)

VALORE CATEGORIA
REQUISITO METODC DI PROVA | SIMBOLO UM LIMITE (UNI EN 13108-1)

Contenuto di legante

- : - B Boic
(riferito alla miscela) S P Tal ek min % 33 mins.3

Non saranno ammesse variazioni sulla composizione ottimale della miscela validata ed accettata dalla Dire-
zione Lavori, eccedenti le tolleranze massime riportate nella tabella seguente:
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TOLLERANZE AMMESSE RIFERITE ALLA COMPOSIZIONE OTTIMALE VALIDATA
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA)

MATERIALE COSTITUENTE TOLLERANZE AMMESSE
Aggregato grosso + 5%
(trattenuto al setaccio 2mm)
Aggregato fine £ 3%
(passante al setaccio 2mm e trattenuto al setaccio 0,063mm)
Filler (passante + 2%
al setaccio 0,063mm)
Legante +06%

(riferito alla miscela)

Il Produttore dovra determinare la quantita ottimale di legante da impiegare in fase di qualifica della misce-
la da effettuare secondo il metodo Marshall o, in alternativa, secondo il metodo Volumetrico mediante
pressa giratoria. In base al metodo prescelto, le caratteristiche richieste per il conglomerato bituminoso da
impiegare nello strato di base dovranno essere conformi ai requisiti riportati nelle seguenti tabelle:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI USURA-

RISAGOMATURA
(Metodo Marshall)
VALORE CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO um LIMITE (UNI EN 13108-1)
Minima stabilita UNI EN 12697-34 Shin kN >12,5 S nini25
Quoziente (minimo) UNI EN 12697-34 Qrin kN/mm =3 Q mina
Quoziente (massimo) UNI EN 12697-34 - KN/mm <5 -

UNI EN 12697-8
UNI EN 12697-6B Vinax % <6 V maxé
UNI EN 12697-5A
UNI EN 12697-8
UNI EN 12697-6B Vinin % >3 V min3
UNI EN 12697-5A

Contenuto massima di
vuoti residui

Contenuto  minimo  di
vuoti residui

Sensibilita all'acqua UNI N 12687-12 ITSR % >75 ITSR g

s | provini per le misure di stabilita, quoziente e percentuale dei vuoti residui riportate dovranno essere
confezionati presso I'impianto di produzione e/o all'atto della stesa e la temperatura di compattazione
dovra essere pari a 150°C £ 5°C;

+ la determinazione della stabilita viene eseguita a 60°C su 4 provini costipati con 75 colpi di maglio per
faccia;

+ il contenuto dei vuoti dovra essere determinato in conformita alla norma UNI EN 13108-20.

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI USURA-
RISAGOMATURA
(Metodo volumetrico)
VALORE | CATEGORIA
REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO UM LIMITE (UNI EN 13108-1)
V10Gmin % =10 V10Gming
Vuoti a 10 rotazioni
V10Gax % <14
UNI EN 12697-5, 6,
B Vmin % >3 \4 min3,0
Vuoti a 100 rotazioni
Vinax % <6 V maxs
Vuoti a 180 rotazioni Visin % =2 V min20
Medule di rigidezza UNI EN 126897-28 Shin MPa >3 300 Siin3 500
Resistenza alla trazione 2
indiretta a 25 °C UNI EN 12897-23 ITS N/mm >15
Sensibilita all'acqua UNI'N 12697-12 ITSR % >75 ITSR &0
CONDIZIONI DI PROVA (parametri della pressa giratoria):
» angolo di rotazione: 1,25° +0,02%;
» velocita di rotazione: 30 rotazioni/minuto;
+ pressione verticale: kPa 600;
« diametro del provino: mm 150;
» i requisiti di resistenza e di rigidezza sarannc valutati su provini compattati a 100 rotazioni.
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Su richiesta della Direzione Lavori, il Produttore dovra determinare le caratteristiche prestazionali della mi-
scela secondo i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DELLA MISCELA PER LO STRATO DI USURA-
RISAGOMATURA
(Requisiti prestazionali)

VALORE | CATEGORIA

REQUISITO METODO DI PROVA | SIMBOLO um LIMITE | cumt £5 13108-1)
Resistenza alla
deformazione UNI EN 12697-25 fomax pm/m/n <1 fomaxi
permanente

In alternativa

Resistenza alla .
deformazione UNIEN 12697-22 | WTSuz | ™10 | <010 WTSago010
permanente al
(ormaiamento)

+ Per evitare la duplicazione di specifiche (“eccesso di specifiche”) non dovranno essere determinati
entrambi i recuisiti.

s Le densita di riferimento delle miscele analizzate dovranno corrispondere a quelle della
compattazione Marshall a 75 colpi per faccia o della compattazione volumetrica, con pressa
giratoria a 180 giri.

Al fine di impedire un eccessivo riscaldamento con perdita irreparabile delle caratteristiche viscoelastiche
del legante, dovra essere effettuato un controllo periodico della temperatura della miscela finita.

| limiti della temperatura, massimo in produzione e minimo alla stesa, devono essere conformi ai valori ri-
portati nella seguente tabella:

LIMITI DELLA TEMPERATURA
(MISCELA PER LO STRATO DI USURA RISAGOMATURA)

VALORE MINIMO | VALORE MASSIMO
REQUISITO METODO DI PROVA | UM (alla stesa) (alla produzione)
Temperatura della miscela UNI EN 12697-13 °C =150 <180

In ogni caso i conglomerati bituminosi adottati per lo strato d’usura dovranno presentare marcatura CE in
conformita alla norma UNI EN 13108 in vigore dall’anno 2008.

d. Caratteristiche dello strato

Lo strato della pavimentazione dovra essere realizzato nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto
e la superficie finale dovra presentarsi in qualunque direzione priva di irregolarita ed ondulazioni. Le carat-
teristiche che lo strato dovra avere sono relative al requisito di addensamento della miscela, alle dimensioni
(spessore) dello strato ed alle proprieta di aderenza della superficie.

Le caratteristiche di addensamento della miscela in opera saranno determinate preferibilmente secondo il
metodo del grado di compattazione o, in alternativa a scelta della Direzione lavori, secondo il metodo dei
vuoti residui, in conformita con i requisiti riportati nelle seguenti tabelle:

ADDENSAMENTO DELLO STRATO D'USURA-RISAGOMATURA

(Grado di compattazione per confronto delle densita)

REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE
Grado diladden_samento UNI EN 12697-6 % 95
(per ogni campione)
Grado di addensamento UNI EN 12697-6 % 08

(media dei campioni)
|ll grado di compattazione ¢ il rapporto tra la densita della miscela compattata in opera e la densita della
miscela compattata in laboratorio riferita allo stesso lotto/giorni di produzione (massimo addensamento
teorico)
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ADDENSAMENTO DELLO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA

(Vueti residui del campione prelevato in opera)

REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO UM VALORE LIMITE
Vuoti residui
(massimo per ogni UNI EN 12697-8 Vimax % <10
campione)
Vuoti residui o
(media dei campioni) L LS b e Vimax e U

Campione prelevato mediante carotaggio in conformita alla norma UNI EN 13108-27

Le caratteristiche superficiali dello strato saranno determinate in conformita con i requisiti riportati nella
seguente tabella:

CARATTERISTICHE SUPERFICIALI DELLO STRATO DI USURA-RISAGOMATURA

REQUISITO METODO DI PROVA UM VALORE LIMITE
s lespetie | yyevmoer | o .
Resistenza dl attrto UNI EN 13036-4 PTV 255
s asns | omayume |-
Macrorugo(s'_iitsé)?uperficiale UNI EN 13036-1 - 20,3

*Requisito da determinare in caso di diretto contatto con il traffico veicolare.

e. Conglomerati speciali

Lo strato d’usura potra essere realizzato anche utilizzando conglomerati bituminosi confezionati con inerti
artificiali di riciclo; la miscela sara costituita da bitume puro ed inerti artificiali di riciclo, in percentuale mini-
ma del 30%, secondo opportuno mix-design ed in ogni caso dovra presentare marcatura CE come da norma
UNI EN 13108 in vigore dall’anno 2008.

Art. 24 — Pavimentazioni in masselli autobloccanti

1. Modalita di esecuzione

Il pavimento sara posato a secco su un sottofondo adeguatamente livellato e compattato e con strato di al-
lettamento di sabbioncino o sabbia alluvionale o sabbia di frantumazione nello spessore variabile di 3-5 cm
(questo massimo), disposti secondo I'effetto estetico richiesto. Saranno opportunamente tagliati con taglie-
rina a spacco tutti i masselli che non potranno essere inseriti integralmente. | masselli posati come bordura
avranno n sottofondo di magrone di calcestruzzo per garantirne la stabilita meccanica. La pavimentazione,
una volta posata, sara successivamente battuta con apposita piastra vibrante e cosparsa in superficie di sab-
bia fine vagliata (granulometria 0-2 mm), pulita e asciutta. La sabbia in eccesso dovra essere rimossa, a cura
e spese dell'appaltatore, dopo un periodo sufficiente a garantire il corretto intasamento dei giunti tra i sin-
goli masselli; questo potra essere favorito e velocizzato mediante spazzamenti manuale e raccolta della sab-
bia in eccesso.

2. Norme di misurazione
| prezzi sono riferiti alla misurazione vuoto per pieno dovute a manufatti, chiusini o aree da circoscrivere in-
feriori o ugualia m2 1.

3. Requisiti di accettazione dei materiali
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Masselli autobloccanti in calcestruzzo di spessore cm 6, con finitura a doppio strato con impressa sagomatu-
ra simil-pietra, delle dimensioni di cm 16x16 e 16x32, realizzati con inerti ad alta resistenza a granulometria
controllata e ottimizzata; la finitura e ottenuta con tecnologia di pressovibrazione con pettina a caldo, al fine
di riprodurre fedelmente la tramatura del lastrame in pietra naturale. | masselli dovranno essere marcati CE
ed avere tutte le caratteristiche previste dalla normativa UNI EN 1338.
Per l'accettazione della fornitura I'azienda fornitrice dovra:
e Essere dotata di Sistema Qualita Certificata secondo la norma UNI EN 1SO 9001;
e Essere dotata di Certificazione Volontaria di Prodotto secondo il regolamento particolare ICMQ S.p.A.
per masselli in calcestruzzo per pavimentazione, in conformita alla norma di riferimento UNI EN
1338
¢ Garantire che tutti i masselli sono prodotti solo con impiego di materiali di origine naturale quali ghia-
ie, sabbie e cemento dotati di marcatura CE, con l'esclusione di materiali riciclati, scorie e scarti di
lavorazioni industriali;
* Di utilizzare, ai sensi del DM 10/05/04, esclusivamente cementi con meno di 2 ppm di Cromo Esava-
lente Idrosolubile sul peso totale a secco del cemento.
I masselli inoltre avranno:
* Peso teorico 130 kg/m2 16
e Colore Verde diaspro o fiammato Luserna

4. Specifiche di prestazione

Requisito Metodo di prova Marcatura Unita di misura Prestazione
Tolleranza di spessore UNIEN 1338 mm +3
Tolleranza dimensionale (L e H) UNIEN 1338 mm +2
Resistenza a trazione indiretta UNIEN 1338 MPa 3,6
Emissione di amianto UNIEN 1338 Nessuna emissione
Resistenza al gelo e disgelo UNIEN 1338 D Kg/m? =10
Assorbimento H,0 in peso UNIEN 1338 % massa =6
Resistenza all'abrasione UNIEN 1338 B mm NPD
Resistenza allo scivolamento UNIEN 1338 H USRV = 60
Gromo idrosolubile esavalente DM 10/05/2004 ppm <2

5. Modalita di prove

La Direzione Lavori avra la facolta di richiedere alla ditta fornitrice del materiale tutte le certificazioni (anali-
si, esiti di prove di laboratorio, etc) occorrenti a dimostrare quanto specificato nel precedente punto d); nel
caso in cui la ditta fornitrice non produca detta documentazione, la Direzione Lavori potra richiedere
all'appaltatore di effettuare a proprie spese lo svolgimento, da parte di un laboratorio analisi autorizzato,
delle prove sufficienti ed atte a dimostrare la rispondenza dei masselli forniti alle caratteristiche di cui al
punto d). La Direzione Lavori avra facolta, previo avviso all’Appaltatore, di verificare la provenienza degli im-
balli prima che questi vengano disimballati, sia con verifiche presso il cantiere sia richiedendo copie dei do-
cumenti di trasporto dei materiali forniti.
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Art. 25 - Pavimentazioni in masselli autobloccanti - Sigillatura con sabbia polimerica
1. Modalita di esecuzione
La sabbia polimerica si usa come una normale sabbia essiccata fine; si stende a rifiuto sopra la pavimenta-
zione e, dopo un’attenta pulizia della superficie di calpestio, si bagna a pioggia; I'effetto pioggia controllato
consentira la reazione del composto, permettendone I'indurimento ma consentendone, allo stesso tempo, il
mantenimento di elevate proprieta elastiche.

2. Norme di misurazione
| prezzi sono riferiti alla misurazione vuoto per pieno dovute a manufatti, chiusini o aree da circoscrivere in-
feriori o ugualia m2 1.

3. Regquisisti di accettazione dei materiali
La sabbia dovra essere contenuta in sacchi impermeabili da 25 kg cadauno, i sacchi dovranno essere ben
chiusi e sigillati.

4. Specifiche di prestazione

La sabbia polimerica € una sabbia essiccata a granulometria ottimizzata, attentamente miscelata con macro-
molecole polimeriche di origine sintetica; &€ raccomandata per la sigillatura delle fughe delle pavimentazioni
autobloccanti in calcestruzzo vibrocompresso ad alta densita. Grazie alle proprie particolarita fisiche evita la
crescita di erbe e muschi; inoltre evita il dilavamento della sabbia di sigillatura tra singoli masselli, fenome-
no che potrebbe compromettere la tenuta della pavimentazione.

5. Modalita di prove
La Direzione Lavori avra la facolta di richiedere alla ditta fornitrice del materiale tutte le certificazioni (anali-
si, esiti di prove di laboratorio, etc) occorrenti a dimostrare quanto specificato nel precedente punto d).

6. Ordine da tenersi nello svolgimento delle lavorazioni

e posare la pavimentazione e compattarla;

e attendere la perfetta asciugatura di eventuali parti bagnate;

e stendere a rifiuto la sabbia polimerica sopra la pavimentazione;

e rimuovere |'eccesso di sabbia sulla pavimentazione e spazzare con cura, eliminando ogni residuo di mate-
riale; assicurarsi che la sabbia polimerica abbia intasato le fughe e sia rimasta leggermente piu bassa della
superficie di calpestio;

* bagnare a pioggia fine sino all’'ottenimento di ritenzione d’acqua dei giunti (30 secondi circa);

e evitare la carrabilizzazione e la pedonalizzazione per almeno 4 ore dall’'applicazione del prodotto; 20

* |a sabbia non dovra essere applicata su superfici umide e bagnate; cio comporterebbe I'incollamento della
sabbia sulla superficie, impedendone lo scivolamento nei giunti.

e evitare le lavorazioni se & prevista pioggia;

e evitare di riparare la pavimentazione una volta eseguito il trattamento;

e evitare di bagnare in modo eccessivo o d’inondare la superficie pavimentata

Art. 26 - Segnaletica
1. Per quanto riguarda la segnaletica, I'lmpresa dovra attenersi alle disposizioni che verranno impartite di
volta in volta dalla Direzione dei lavori.

2. Dovranno essere tenute presenti le norme che sono contenute nel vigente Codice della strada e nel

Capitolato speciale dei segnali stradali predisposto dall'lspettorato Generale Circolazione e Traffico del
Ministero dei LL.PP.
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Art. 27 - Lavori eventuali non previsti
1. Perl'esecuzione di categorie di lavoro non previste e per le quali non si hanno i prezzi corrispondenti, o si
procedera alla determinazione dei nuovi prezzi con le norme degli artt. 163 e successivi del Regolamento,
ovvero si provvedera in economia con operai, mezzi d'opera e provviste forniti dall'lmpresa a norma degli
art. 173 e successivi dello stesso Regolamento, oppure saranno fatte dall'Impresa, a richiesta della Direzione
dei lavori, apposite anticipazione di danaro sull'importo delle quali sara corrisposto I'interesse del 1.50%
all'anno, secondo le disposizioni del presente Capitolato generale.

2. Gli operai per lavori ad economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari
attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di
tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

3. Saranno a carico dell'Impresa la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni
perche siano sempre in buono stato di servizio. | mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere
forniti in pieno stato di efficienza.

Art. 28 - Lavori e compensi a corpo
1. Resta stabilito che il compenso a corpo, di cui all'art. "Ammontare dell'Appalto" del presente Capitolato,
viene corrisposto a compenso e soddisfazione, insieme coi prezzi unitari di ogni categoria di lavori, di tutti
gli oneri imposti all'lmpresa dal Capitolato generale, dalle norme e regolamenti vigenti e dal presente
Capitolato speciale, nonche degli oneri anche indiretti che I'lmpresa potra incontrare per |'esecuzione dei
lavori e l'efficienza dei cantieri, non ultima, ad esempio, la costruzione ed esercizio di eventuali strade e
mezzi di accesso e servizio alle zone dei lavori, anche se non specificatamente menzionati.

2. L'importo del compenso a corpo, al netto del ribasso di aggiudicazione, é fisso ed invariabile e non e
soggetto a revisione prezzi qualunque risulti I'ammontare effettivo dell'appalto e comunque si svolgano i
lavori. Esso verra liquidato con gli stati di avanzamento in rate proporzionali agli importi dei lavori eseguiti.

Art. 29 - Responsabilita dell'impresa
1. L'lImpresa e assolutamente responsabile del buon funzionamento degli apparecchi di cantiere, della
stabilita e resistenza loro e di tutti i mezzi d'opera relativi e deve seguire tutte le regole suggerite
dall'esperienza e dalla scienza per evitare ogni danno alle persone addette al lavoro, pur restando a suo
carico ogni responsabilita.

2. L'Impresa e parimenti responsabile della perfetta esecuzione delle opere, qualunque siano le difficolta
che all'atto pratico si possano incontrare e i danni che eventualmente ne possono derivare, per la presenza
di vecchie murature, di masse di scogliere, di trovanti, di palafitte o di qualsiasi altro ostacolo e per qualsiasi
eventualita di piene, mareggiate od altro. Nei quali casi I'lmpresa deve adottare, a totale sua cura e spesa,
tutti i mezzi necessari per superare le difficolta stesse, senza che per cid possa in nessun caso pretendere
compensi od indennita di sorta.

Art. 30 - Valutazione degli spessori degli strati in conglomerato bituminoso
1. La misura dello spessore per gli strati bituminosi potra essere effettuata mediante prelievo di campioni
tramite carotaggio meccanico o in alternativa con sistemi di misura ad Alto Rendimento dotati di Radar
Penetrometrico (GPR) opportunamente tarato con carote di controllo.
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2. Nel caso di campionamento meccanico la misura di spessore valutato attraverso la Norma UNI EN 12697-
36 del 2006 sara basato su n.3 carote trasversali (n.2 a 50 cm dal bordo e n.1 in mezzeria), di diametro
compreso tra 100 e 200 mm, da cui calcolare lo spessore medio SM da confrontare con lo spessore di
progetto. Gli spessori finiti devono essere controllati almeno ogni 100 metri lineari. | valori medi di
spessore ricavati per ciascun PRELIEVO TRASVERSALE dovranno risultare conformi alle dimensioni di

progetto.

3. Nel caso di sistemi di misura ad alto rendimento, le antenne da usare saranno di almeno 1 Ghz ed il
sistema di acquisizione dovra garantire una risoluzione nella misura dello spessore dell’'ordine di un
centimetro; mentre il passo di campionamento spaziale dovra essere di almeno 50 cm. Le misure saranno
effettuate di norma almeno su un allineamento disposto centralmente rispetto alla larghezza
dell’intervento, o, in caso di dubbi sulla buona riuscita ai bordi, potranno anche essere effettuate nella parte
laterale ad almeno 50 cm dal bordo, comunque, i risultati ottenuti varranno per 'accettazione di tutta la
larghezza di intervento. | valori degli spessori saranno dedotti dall’'esame dei radargrammi ricavati con la
suddetta apparecchiatura. Lesame potra essere effettuato visivamente oppure tramite software dedicato;
prima dell’esame dovra essere operata una taratura delle misure usando carotaggi di controllo
(indicativamente non meno di 3 carote/km per corsia) o in alternativa valutazioni di spessore attraverso
I'uso di boroscopi o video endoscopi su fori eseguiti sulla pavimentazione con la stessa cadenza dei
carotaggi. Dovra essere rilevata l'intera lunghezza dell’intervento realizzato da ogni singolo cantiere; le
misure di spessore, realizzate con radar penotrometrico, dovranno essere restituite con un “passo di
misura” di 2 m e quindi analizzate per tratte omogenee. Per TRATTA OMOGENEA si intende quel tratto di
pavimentazione in cui i valori dell’indicatore sono statisticamente poco dispersi intorno ad un valore medio.
I valori medi di spessore ricavati per ciascuna TRATTA OMOGENEA dovranno risultare conformi alle
dimensioni di progetto.

4. Tutti gli oneri derivanti dall’esecuzione dei prescritti controlli restano a totale carico dell’'esecutore.

Art. 31 - Detrazioni e tolleranze nella valutazione degli spessori

1. Nel caso di misure di controllo effettuate con radar penetrometrico il conglomerato bituminoso sara
valutato in spessore nel suo complesso senza distinzione tra gli strati componenti. La detrazione sara
applicata in punti percentuali sul prezzo di aggiudicazione lavori dell’intero pacchetto ricostruito,
determinato come somma dei prezzi dei singoli strati componenti sulla base dei relativi spessori di progetto;
tale detrazione varra per tutto il tratto omogeneo a cui si riferisce. La detrazione corrispondera a tre volte i
punti percentuali di cui lo spessore complessivo, indipendentemente dalla sua composizione, differisce in
diminuzione rispetto ai valori di progetto ammettendo una tolleranza massima del 7% (esemplificando, se la
differenza e del 10% rispetto al valore di progetto, la penale sara del ((10 - 7) - 3) % = 9 %), qualora la
differenza fosse inferiore o uguale al 7% non sara applicata nessuna detrazione; se invece la differenze
raggiungera il 25%, esclusa la tolleranza, la DL, anche tenendo conto dell’effettiva estensione e della
distribuzione delle tratte omogenee carenti, potra richiedere il suo rifacimento a completa cura e spese
dell’Appaltatore.

2. In mancanza di misura con radar penetrometrico, la misura di spessore valutato attraverso la Norma UNI
EN 12697-36 del 2006 sara basato su n.3 carote trasversali (n.2 a 50 cm dal bordo e n.1 in mezzeria), di
diametro compreso tra 100 e 200 mm, da cui calcolare lo spessore medio SM da confrontare con lo
spessore di progetto. Valgono le seguenti tolleranze (T): strato di usura 5% strato di binder 7% strati di base
e basebinder 10%

Calcolo della penale:

SP = spessore di progetto
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SM = spessore medio misurato da n. 3 carote (prelievo trasversale)
DP = differenza percentuale = (SM-SP)/SP

T =tolleranza in %

PR = prezzo (€/mq)

A = area di influenza carota in mq

D = detrazione in € = (DP-T)*3*PR*A

La superficie di detrazione A sara calcolata considerando la lunghezza longitudinale compresa tra la meta
della distanza della carota precedente (prelevata in mezzeria) e la meta della distanza della carota
successiva (prelevata in mezzeria) moltiplicato per la larghezza dell’intervento. Nel caso che lo spessore
medio SM risponda alle richieste di progetto, la DL si riserva la facolta di valutare anche la percentuale dei
vuoti.

3. La presenza di pil detrazioni portera al loro accumulo (somma di ciascuna di esse) salvo casi particolari
che andranno giudicati dalla DL

Art. 32 - - Cavidotti - Pozzetti - Blocchi di fondazioni
a) Cavidotti
Nell’esecuzione dei cavidotti saranno tenute le caratteristiche dimensionali e costruttive, nonché i percorsi,
indicati nei disegni di progetto. Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:
= il taglio del tappetino bituminoso e dell’eventuale sottofondo in agglomerato dovra avvenire me-
diante I'impiego di un tagliasfalto munito di martello idraulico con vanghetta. Il taglio avra una pro-
fondita minima di 25 cm e gli spazi del manto stradale non tagliato non dovranno superare in lun-
ghezza il 50% del taglio effettuato con la vanghetta idraulica;
= esecuzione dello scavo in trincea, con le dimensioni indicate nel disegno;
= fornitura e posa, nel numero stabilito dal disegno, di tubazioni rigide in materiale plastico a sezione
circolare, con diametro esterno di 100 mm, peso 730 g/m, per il passaggio dei cavi di energia;
= |a posa delle tubazioni in plastica dei diametro esterno di 100 mm verra eseguita mediante I'im-
piego di selle di supporto in materiale plastico a uno od a due impronte per tubi del diametro di 110
mm. Detti elementi saranno posati ad un’interdistanza massima di 1,5 m, alfine di garantire il solle-
vamento dei tubi dal fondo dello scavo ed assicurare in tal modo il completo conglobamento della
stessa nel cassonetto di calcestruzzo;
= formazione di cassonetto in calcestruzzo dosato a 250 kg di cemento tipo 325 per metro cubo di im-
pasto, a protezione delle tubazioni in plastica; il calcestruzzo sara superiormente lisciato in modo
che venga impedito il ristagno d’acqua;
= il riempimento dello scavo dovra effettuarsi con materiali di risulta o con ghiaia naturale vagliata,
sulla base delle indicazioni fornite dai tecnici comunali. Particolare cura dovra porsi nell’'operazione
di costipamento da effettuarsi con mezzi meccanici; I'operazione di riempimento dovra avvenire
dopo almeno 6 ore dai termine dei getto di calcestruzzo; trasporto alla discarica del materiale ecce-
dente.
Durante la fase di scavo dei cavidotti, dei blocchi, dei pozzetti, ecc. dovranno essere approntati tutti i ripari
necessari per evitare incidenti ed infortuni a persone, animali o cose per effetto di scavi aperti non protetti.
Durante le ore notturne la segnalazione di scavo aperto o di presenza di cumulo di materiali di risulta o altro
materiale sul sedime stradale, dovra essere di tipo luminoso a fiamma od a sorgente elettrica, tale da evi-
denziare il pericolo esistente per il transito pedonale e veicolare. Nessuna giustificazione potra essere ad-
dotta dall’Appaltatore per lo spegnimento di dette luci di segnalazione durante la notte anche se causato da
precipitazioni meteoriche. Tutti i ripari (cavalletti, transenne, ecc.) dovranno riportare il nome della Ditta ap-
paltatrice dei lavori, il suo indirizzo e numero telefonico.
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L'inadempienza delle prescrizioni sopra indicate puo determinare sia la sospensione dei lavori, sia la risolu-
zione del contratto qualora I'Appaltatore risulti recidivo per fatti analoghi gia accaduti nel presente appalto
od anche in appalti precedenti. Il reinterro di tutti gli scavi per cavidotti e pozzetti dopo I'esecuzione dei getti
e implicitamente compensata con il prezzo dell'opera. Nessun compenso potra essere richiesto per i son-
daggi da eseguire prima dell’inizio degli scavi per 'accertamento dell’esatta ubicazione dei servizi nel sotto-
suolo.

b) Pozzetti con chiusino in ghisa
Nell’'esecuzione dei pozzetti saranno mantenute le caratteristiche dimensionali e costruttive, nonché I'ubica-
zione, indicate nei disegni allegati. Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:
= esecuzione dello scavo con misure adeguate alle dimensioni del pozzetto;
= formazione di platea in calcestruzzo dosata a 200 kg di cemento tipo 325 per metro cubo di impa-
sto, con fori per il drenaggio dell’acqua;
= formazione della muratura laterale di contenimento, in mattoni pieni e malta di cemento,
= conglobamento, nella muratura di mattoni, delle tubazioni in plastica interessate dal pozzetto;
= sigillature con malta di cemento degli spazi fra muratura e tubo;
= formazione, all’interno dei pozzetto, di rinzaffo in malta di cemento grossolanamente lisciata;
= fornitura e posa, su letto di malta di cemento, di chiusino in ghisa, completo di telaio, per traffico
= incontrollato, luce netta 50 x 50cm, peso ca. 90 kg, con scritta “llluminazione Pubblica” sul coper-
chio;
= riempimento del vano residuo con materiale di risulta o con ghiaia naturale costipati; trasporto
= alla discarica del materiale eccedente.
E’ consentito in alternativa, e compensata con lo stesso prezzo, 'esecuzione in calcestruzzo delle pareti late-
rali dei pozzetti interrati con chiusino in ghisa. Lo spessore delle pareti e le modalita di esecuzione dovranno
essere preventivamente concordati con la Direzione Lavori.

c) Pozzetto prefabbricato interrato

E’ previsto I'impiego di pozzetti prefabbricati ed interrati, comprendenti un elemento a cassa, con due fori di
drenaggio, ed un coperchio rimovibile. Detti manufatti, di calcestruzzo vibrato, avranno sulle pareti laterali
la predisposizione per I'innesto dei tubi di plastica, costituita da zone circolari con parete a spessore ridotto.
Con il prezzo a corpo sono compensati, oltre allo scavo, anche il trasporto a pié d’opera, il tratto di tubazio-
ne in plastica interessato dalla parete del manufatto, il riempimento dello scavo con ghiaia naturale costipa-
ta, nonché il trasporto alla discarica del materiale scavato ed il ripristino del suolo pubblico.

d) Blocchi di fondazione dei pali
Nell’esecuzione dei blocchi di fondazione per il sostegno dei pali saranno mantenute le caratteristiche di-
mensionali e costruttive indicate nel disegno allegato.
Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:
= esecuzione della scavo con misure adeguate alle dimensioni del blocco;
= formazione del blocco in calcestruzzo dosato a 250 kg di cemento tipo 325 per metro cubo di impa-
sto;
= esecuzione della nicchia per I'incastra del palo, con I'impiego di cassaforma;
= fornitura e posa, entro il blocco in calcestruzzo, di spezzone di tubazione in plastica del diametro
esterno di 100 mm per il passaggio dei cavi;
= riempimento eventuale dello scavo con materiale di risulta o con ghiaia naturale accuratamente co-
stipata; trasporto alla discarica del materiale eccedente;
= sistemazione del cordolo in pietra eventualmente rimosso.
Leventuale rimozione dei cordoli del marciapiede &€ compreso nell’esecuzione dello scavo del blocco. Per
tutte le opere elencate nel presente articolo € previsto dall’appalto il ripristino del suolo pubblico.
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Il dimensionamento maggiore dei blocchi di fondazione rispetto alle misure indicate in progetto non dara
luogo a nessun ulteriore compenso.

Art. 33 - - Linee

LAppaltatore dovra provvedere alla fornitura ed alla posa in opera dei cavi relativi al circuito di alimentazio-
ne di energia.
Sono previsti cavi per energia elettrica identificati dalle seguenti sigle di designazione:
— cavi unipolari con guaina con sezione sino a 6 mm2:

cavo 1 x a UG5R-0,6/1 kV
— cavi unipolari con guaina con sezione superiore a 6 mm2:

cavo 1 x a RG5R-0,6/i kV
— cavi bipolari della sezione di 2,5 mm2:

cavo 2 x 2,5 UG50R-0,6/1 kV
Tutti i cavi saranno rispondenti alla Norma CEI 20-13 e varianti e dovranno disporre di certificazione IMQ od
equivalente. U'Appaltatore dovra attenersi scrupolosamente a quanto indicato della Direzione Lavori.
Tutte le linee dorsali d’alimentazione, per posa sia aerea che interrato, saranno costituite da quattro cavi
unipolari uguali. In alcune tratte terminali d’alimentazione saranno impiegati cavi tripolari con sezione di 2,5
mm?2. | cavi per la derivazione agli apparecchi di illuminazione saranno bipolari, con sezione di 2,5 mm2.
| cavi multipolari avranno le guaine isolanti interne colorate in modo da individuare la fase relativa. Per i cavi
unipolari la distinzione delle fasi e del neutro dovra apparire esternamente sulla guaina protettiva. E’ con-
sentiva l'apposizione di fascette distintive ogni tre metri in nastro adesivo, colorate in modo diverso (marro-
ne fase R - bianco fase 5 - verde fase T - blu chiaro neutro).
La fornitura e la posa in opera del nastro adesivo di distinzione si intendono compensate con il prezzo a cor-
po.
| cavi infilati entro pali o tubi metallici saranno ulteriormente protetti da guaina isolante. Nella formulazione
del prezzo a corpo e stato tenuto conto, tra I'altro, anche degli oneri dovuti all’'uso dei mezzi d'opera e delle
attrezzature.
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